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Początki SAINT-GOBAIN PAM sięgają połowy XIX w, kie-
dy to zaprojektowano i rozpoczęto w 1856 roku produkcję 
rur żeliwnych, które przez wiele kolejnych lat poddawane 
były licznym udoskonaleniom.

Jednym z nich było wprowadzenie technologii odlewa-
nia odśrodkowego żeliwa. Proces ten umożliwił produkcję 
rur, których kształt i grubość ścianek są bardziej regular-
ne. Industrializacja produkcji żeliwa sferoidalnego otwo-
rzyła nowe perspektywy techniczne. Śmiało można więc 
stwierdzić, że żeliwo sferoidalne jest materiałem nowo-
czesnym o zaskakujących właściwościach. 

Najbardziej wytrzymałe systemy na rynku

Żeliwo, materiał historycznie związany z procesem 
dostarczania wody pitnej, przetrwało już kilka wieków 
dzięki swojej rekordowej żywotności.

Doświadczenia pokazały, iż raz zasypana rura ciśnienio
wa, przetrwa wiele lat pomimo poddawania jej często 
ciężkim działaniom eksploatacyjnym czy też środowisko
wym, takim jak: duże ciśnienia, uderzenia hydrauliczne, 
przemieszczanie się gruntu czy destabilizacja podłoża.

Wybór rur o wysokim współczynniku bezpieczeństwa .
i doskonałych właściwościach mechanicznych to gwarancja 
trwałości inwestycji i bezawaryjnej eksploatacji.

Wykorzystując właściwości mechaniczne żeliwa sferoidal-
nego oraz elastycznych połączeń na uszczelki z modyfi-
kowanej gumy EPDM, SAINT-GOBAIN PAM stworzył moc-
ne systemy rur, które jednocześnie łatwo adaptują się do 
wszelkich warunków terenowych i eksploatacyjnych. Rury 
z żeliwa sferoidalnego stanowią dziś najlepsze technicz-
nie rozwiązanie dostępne na rynku w zakresie średnic od 
DN 60 mm do DN 2000 mm.

Od projektu do realizacji

Poprzez ciągłe rozwijanie wiedzy w dziedzinie hydrauli-
ki, odlewnictwa i metalurgii SAINT-GOBAIN PAM stał się 
światowym liderem w  produkcji rur do transportu i  dys-
trybucji wody pitnej. Wieloletnie doświadczenia w połą-
czeniu z bogatą wiedzą stanowią dziś o jego renomie.

Potwierdzeniem przewagi SAINT-GOBAIN PAM na rynku 
jest biegłość w  rozeznaniu warunków realizacji danego 
projektu, a także profesjonalna pomoc w doborze najlep-
szego rozwiązania.

Wszechstronny zespół kompetentnych i  dyspozycyjnych 
inżynierów oraz techników gwarantuje wsparcie tech-
niczne w fazie projektu, realizacji i eksploatacji, np. obli-
czenia hydrauliczne i mechaniczne, analiza wody, bada-
nia gruntu.

SAINT-GOBAIN PAM, UMIEJĘTNOŚCI PODDANE PRÓBIE CZASU

Wstęp
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Spektakularne projekty w Polsce:

Wstęp

Rok Lokalizacja Średnica  
[mm]

Zakres 
[mb]

1996 Pawłowice Śląskie DN 600 3 400

1997 Warszawa, Główna 
Magistrala Wodociągowa DN 1600 5 300

1997-2002 Warszawa, Magistrale 
Wodociągowe DN 400 - 1200 15 400

2004 Busko Zdrój, NIDA 2000 DN 400 20 000
2004 Kraków, Rybitwy DN 400 7 000
2004 Suwałki DN 100 - 400 10 200

2005-2006 Szczecin - MIEDWIE DN 700 14 500

2005-2007 Opole, .
Magistrala Południowa DN 300 - 500 15 000

2006-2007 Bydgoszcz – CZYŻKÓWKO DN 250 - 1000 13 600

2006-2007 Częstochowa, .
ul. Bohaterów Katynia DN 350 2000

2007-2008 Katowice .
Dziećkowice - Chrzanów DN 600 14 000

2007-2008 Starachowice, SUW Majówka-
SUW Trębowiec DN 600 9 000

2009 Olsztyn, rozbudowa sieci 
wodociągowej DN 200 - 600 9685

2009-2010
Warszawa, moderniza-

cja technologii w Zakładzie 
Wodociągu Centralnego

DN 1000 - 1400 920

2010 Warszawa, magistrala wodo-
ciągowa ul. Modlińska DN 1200 2400

2010 Warszawa, .
ul. Paryska/ul. Wersalska DN 1200 700

2010
Warszawa, przebudowa sie-
ci wodociągowej od Węzła 

Lotnisko do Węzła Młynarska
DN 80 - 1200 935

2010

Poznań-Krzesiny, 
Modernizacja sieci wodocią-
gowej z hydrofornią i stacją 

uzdatniania wody w JW. 1156 

DN 150 5000

2010-2011 Ostrowiec Świętokrzyski, 
magistrala wodociągowa DN 600 1850

2011
Warszawa, budowa drogi 

ekspresowej S8 na odcinku 
Salomea - Wolica 

DN 150 - 1000 3670

1000 miast – 100 stolic

Światowe referencje

Zapasy wody warunkują rozwój wielu krajów 
w  różnych regionach świata. Od początku XX 
wieku SAINT-GOBAIN PAM eksportuje swoje 
produkty, uwzględniając potrzeby i  wymaga-
nia swoich klientów na całym świecie.

Biorąc pod uwagę jedynie transport wody pit-
nej, SAINT-GOBAIN PAM dostarczył swoje sys-
temy rurociągów do ponad 1000 miejsc na 
świecie, w  tym do 100 stolic. Takie doświad-
czenie pozwala na sprostanie wszystkim napo-
tykanym sytuacjom. 

Na całym świecie SAINT-GOBAIN PAM jest part-
nerem tych, którzy są odpowiedzialni za infra-
strukturę wodociągową.

Systemy dostosowane do otoczenia

W oparciu o bogate doświadczenia zebrane ze wszystkich 
kontynentów oraz prowadzone badania, SAINT-GOBAIN 
PAM opracował wykładziny wewnętrzne, dostosowane 
do przesyłu cieczy o różnych właściwościach fizyko-
chemicznych oraz powłoki zewnętrzne, dostosowane do 
rodzaju otaczającego je gruntu.

Bogata gama połączeń: automatycznych, mechanicz-
nych, blokowanych rozłączalnych i  nierozłączalnych, 
umożliwia dostosowanie się do otoczenia, a  także róż
norodnych warunków układania rurociągu. 

Wytrzymałe i  całkowicie szczelne, dostępne od naj
mniejszych do największych średnic, systemy rurociągów 
SAINT-GOBAIN PAM są wszędzie symbolem dostosowania 
i bezpieczeństwa. 

Zalety układania rurociągów z połączeniami ela-
stycznymi, kielichowymi 

Rury, połączenia i uszczelki rurociągów z żeliwa sferoidal-
nego tworzą spójne i modułowe systemy, które pozwalają 
sprostać wszystkim sytuacjom. Rurociągi z połączeniami 
kielichowymi są znane z łatwego układania. Nie zachodzi 
konieczność wykonywania dodatkowych prac na budo-
wie – spawania czy ochrony katodowej, używania skom-
plikowanych narzędzi lub angażowania wyspecjalizowa-
nego personelu. 

Dzięki dużej wytrzymałości mechanicznej materiałów 
i  złączy, wykopy i  zagęszczanie gruntu przy zasypce 
wymagają mniejszej uwagi, bez uszczerbku dla żywotno-
ści rurociągu.
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Rozwiązania PAM

OBCIĄŻENIA MECHANICZNE

> Obciążenia zewnętrzne

– teren budowy / ciężki sprzęt

– głębokie / płytkie posadowienie

– grunty niestabilne

– tereny aktywności górniczej

– wymywanie podłoża rurociągu

ROZWIĄZANIE STANDARD

System rur z żeliwa sferoidalnego

Żeliwo sferoidalne, otrzymywane w  wyniku specjalnej obróbki 
magnezem, nabiera zaskakujących właściwości mechanicznych.

Udarność: żeliwo sferoidalne jest bardzo odporne na 
uszkodzenia będące skutkiem uderzeń np. podczas roz-
ładunku, układania, tąpnięć gruntu.

Wytrzymałość na rozciąganie: żeliwo sferoidalne ma bar-
dzo wysoką wytrzymałość na rozciąganie (Rm) – ok. 420 MPa 
oraz umowną granicę plastyczności (Rp 0,2) – ok. 270 MPa, 
co jest porównywalne z wytrzymałością stali konstrukcyj-
nej. Wartość wydłużenia względnego (A0) wynosi nie mniej  
niż 10%. 

Owalizacja: rury z żeliwa sferoidalnego, dzięki dużej sztywno-
ści obwodowej (np. 52 kN/m2 dla DN 500), nie ulegają defor-
macji pod wpływem obciążeń statycznych i dynamicznych.

Wyżej wymienione parametry wytrzymałości mechanicznej 
żeliwa sferoidalnego przyczyniają się do znacznych oszczęd-
ności nakładów finansowych na prace ziemne podczas ukła-
dania rurociągów w porównaniu z kosztami układania ruro-
ciągów z materiałów o niskiej granicy plastyczności.

Wszystkie elementy rurociągu zaprojektowane są tak, aby 
w pełni wykorzystać wyjątkowe właściwości mechaniczne 
żeliwa sferoidalnego. Są bardzo solidne i wytrzymałe, zno-
szą bez uszczerbku duże obciążenia zewnętrzne oraz zmia-
ny w otoczeniu: ruchy gruntu, podmywanie, destabilizację 
podłoża. Nie pękają, nie ulegają rozrywaniu złącza.

WARUNKI EKSPLOATACJI 

> Obciążenia wewnętrzne:

– duże i zmienne ciśnienia

– uderzenia hydrauliczne

– ujemne wartości ciśnienia (podciśnienie)

– specyficzne warunki zabudowy

ROZWIĄZANIE STANDARD

System o wysokim współczynniku bezpieczeństwa

Rury STANDARD to nie tylko wyjątkowe właściwości 
mechaniczne żeliwa sferoidalnego, ale również wysoki 
współczynnik bezpieczeństwa, o wiele wyższy od wyma-
ganego podczas eksploatacji.

Wytrzymują nie tylko utrzymujące się przeciążenia hydrau-
liczne, ale wręcz przeciwstawiają się dużym ciśnieniom, 
uderzeniom hydraulicznym, nie ulegając uszkodzeniu.

Ilustracja właściwości żeliwa sferoidalnego: 
Rura przecięta spiralnie tworzy sprężynę 
o dużej elastyczności i wytrzymałości
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SZCZELNOŚĆ RUR CIŚNIENIOWYCH

> Brak przecieków

> Ochrona transportowanej wody 

> Niezawodność i ciągłość przepływu

ROZWIĄZANIE STANDARD

Rury z połączeniami kielichowymi i uszczelkami gumowymi

Montaż rurociągów z żeliwa sferoidalnego polega na 
łączeniu bez spawania, przy pomocy prostych narzędzi. 
Rury łączone są na wcisk. Między kielichem a bosym koń-
cem rury znajduje się gumowy pierścień uszczelniający. 
Pracujące w  trudnych warunkach uszczelki nadają sys-
temowi nie tylko nadzwyczajną modułowość, ale także 
zapewniają niezawodność funkcjonowania i  gwarantują 
stuprocentową szczelność. 

Uszczelnienie następuje podczas wstępnego sprężenia 
uszczelki pomiędzy gniazdem w kielichu a bosym końcem 
rury: ciśnienie kontaktowe wzrasta w miarę podnoszenia 
się ciśnienia wewnętrznego doszczelniając złącze. 

ELASTYCZNOŚĆ GUMOWYCH USZCZELEK 
+ BOGATA GAMA POŁĄCZEŃ

> Specyficzne warunki terenowe i omijanie przeszkód

> Przejęcie naprężeń mechanicznych i „elastyczne łańcuchy”

 
ROZWIĄZANIE STANDARD

Właściwości połączeń są rezultatem badań SAINT-
GOBAIN PAM, w  wyniku których, dzięki odpowiedniej 
kombinacji twardości gumy z kształtem uszczelki i stop-
niem kompresji otrzymano uszczelnienie spełniające naj-
wyższe wymagania.

Gumowe uszczelki wytrzymują znaczne odchylenia kąto-
we połączeń i przenoszą w dużym zakresie siły ścinające.

Takie właściwości gwarantują elastyczność systemu, 
który działa jak łańcuch i  pozwala na łagodne załama-
nia trasy, omijanie przeszkód terenowych bez używania 
dodatkowych kształtek.

Dzięki wieloletniemu doświadczeniu, SAINT-GOBAIN PAM ma 
w ofercie bogatą gamę połączeń, odpowiednich dla wszyst-
kich możliwych sytuacji w terenie. Połączenia automatycz-
ne lub mechaniczne, mogą być blokowane dzięki prostym 
w  montażu systemom blokującym. Można je stosować, 
gdy wymaga tego specyfika budowy lub gdy chcemy zre-
zygnować z betonowych bloków oporowych. 

Mogą być stosowane nawet w takich warunkach jak: ostre 
nachylenia terenu, grunty skaliste, grunty nawodnione, 
cieki wodne.

Rozwiązania PAM

Złącze STANDARD



6

ADAPTACJA I TRWAŁOŚĆ

> Zalety powłok

> Powłoki dla każdego gruntu w trudnych warunkach

> Ochrona przed starzeniem

ROZWIĄZANIE STANDARD

Pełna gama powłok zewnętrznych 
Powstała w wyniku badań prowadzonych przez SAINT-GOBAIN PAM 
nowatorska powłoka PAM NATURAL składająca się ze stopu cynku z gli-
nem (aluminium) [Zn-Al] o masie minimum 400 g/m2 nanoszonej na 
powierzchnię rur w procesie wysokotemperaturowym (łuk elektrycz-
ny) oraz powłoki z żywicy epoksydowej w pełni zabezpiecza, w prze-
ważającej większości rodzajów gruntu, żeliwo sferoidalne przed koro-
zją, czyniąc system niezawodnym i trwałym. Rury z powłoką zewnętrz-
ną PAM NATURAL produkowane są zakresie średnic DN 80 - 600mm.

Rury o średnicach DN 700 - 2000 są produkowane z klasyczną, aczkol-
wiek wzmocnioną w porównaniu z wymogami normy PN-EN 545 oraz 
produktami konkurencyjnymi, powłoką zewnętrzną składającą się 
z metalicznego cynku [Zn] o masie minimum 200 g/m2 (wymóg normy 
to 130 g/m2) nanoszonej na powierzchnię rur w procesie wysokotem-
peraturowym (łuk elektryczny)   oraz powłoki z lakieru bitumiczne-
go. Wszystkie rury SAINT-GOBAIN PAM mają cynkowane powierzchnie 
wewnątrz kielichów niezależnie od rodzaju powłoki zewnętrznej.

W przypadku, gdy badania gruntu wykazują wysoką agresywność 
SAINT-GOBAIN PAM oferuje specjalne powłoki przeznaczone dla grun-
tów agresywnych.

SYSTEMY PROSTE I NIEZAWODNE

> Modułowość

> Łatwe układanie systemów kielichowych

> Duża żywotność

ROZWIĄZANIE STANDARD

Gama produktów kompatybilnych i jednorodnych
Rury, kształtki i uszczelki:

SAINT-GOBAIN PAM proponuje szeroką gamę produk-
tów, kombinacji wykładzin i  połączeń umożliwiających, 
bez względu na przebieg sieci lub warunki jej zabudowy, 
wykorzystanie doskonałej odporności i trwałości żeliwa 
sferoidalnego. 

Długości rur, łatwe ich łączenie (na wcisk) oraz możli
wość kotwienia umożliwiają, przy użyciu prostych narzę
dzi, szybkie budowanie systemów szczelnych i niezawo
dnych, które długo takimi pozostaną. 

Jest to również gwarancja niezawodności działania wszy
stkich elementów sieci oraz ich długiej żywotności. 

OCHRONA WODY PITNEJ

> Trwałość urządzeń

> Woda zdatna do spożycia

ROZWIĄZANIE STANDARD

Odpowiednie wykładziny wewnętrzne 
Standardową wykładzinę wewnętrzną stanowi, nakła-
dana odśrodkowo, warstwa zaprawy z cementu hutni-
czego. Dzięki małej chropowatości, zaprawa cementowa 
ułatwia przepływ, ogranicza straty ciśnień i chroni ciecz 
przed kontaktem z metalem. 

Dla wody miękkiej SAINT-GOBAIN PAM zaleca wykładziny 
wewnętrzne z poliuretanu, w tym przypadku lepiej dostoso-
wane niż zaprawa cementowa. Kompletny system składa się 
z rur i kształtek pokrytych specjalną wykładziną. Dobór sys-
temu musi być zgodny z wynikami analizy chemicznej wody. 
Wszystkie materiały, wchodzące w  kontakt z wodą pitną, 
muszą odpowiadać wymogom Państwowego Zakładu Higieny.

Rozwiązania PAM
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DORADZTWO NA ETAPIE  
PROJEKTOWANIA

> Analiza projektu 

> Przekazywanie materiałów przydatnych w projektowaniu

> Pomoc w realizacji kolejnych etapów zadania

 
ROZWIĄZANIE STANDARD

Dyspozycyjność i pomoc
Celem SAINT-GOBAIN PAM jest poszukiwanie rozwiązań 
najlepiej przystosowanych do warunków dla uzyskania 
jak najlepszego efektu. Zadaniem firmy jest dostarcze-
nie informacji i materiałów potrzebnych do zaprojekto-
wania i wykonania niezawodnej i trwałej sieci. 

Aby lepiej służyć swoim klientom SAINT-GOBAIN PAM jest 
zawsze blisko nich: widoczna obecność doradców tech-
nicznych w terenie to gwarancja skuteczności wprowa-
dzanych w życie projektów. 

JAKOŚĆ I NIEZAWODNOŚĆ

> Systemy zapewnienia jakości

> Zgodność z normami

ROZWIĄZANIE STANDARD

Rury SAINT-GOBAIN PAM produkowane są przez zakłady 
posiadające certyfikat ISO 9001.

Wszystkie elementy systemu (rury i  kształtki) testowa
ne indywidualnie, są zgodne z obowiązującymi normami 
polskimi, europejskimi i światowymi.

Wybór systemów z żeliwa sferoidalnego SAINT-GOBAIN 
PAM, oznacza wybór jakości i niezawodności.

Rozwiązania PAM
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Charakterystyka żeliwa sferoidalnego

Wytrzymałość na rozciąganie Rm ≥ 420 MPa,

Granica plastyczności Rp 0,2 ≥ 270 MPa,

Wydłużenie względne A0 ≥ 10%

Określenie „żeliwo” obejmuje szeroką gamę stopów Fe-C, 
uporządkowanych między innymi w zależności od postaci, 
w jakiej występuje w danym stopie węgiel.

Żeliwo szare, gdzie węgiel występuje w postaci swoistych 
„płytek” grafitowych, jest materiałem kruchym, gdyż 
„płytki” grafitu powodują nieciągłość struktury żeliwa. 
Pęknięcia następują wzdłuż linii ułożenia się „płytek”.

Przez wprowadzenie magnezu do stopu żeliwa na odpo-
wiednim etapie procesu technologicznego, grafit przy-
biera samoistnie kształt kulek („sfer”) i  dzięki temu 
struktura żeliwa jest ciągła i  nie podatna na pęknięcia. 
Odkrycie żeliwa sferoidalnego (ciągliwego) zrewolucjoni-
zowało produkcję i zakres zastosowania żeliwa. 

Zalety mechaniczne a warunki środowiskowe

Jednoznaczny opis właściwości żeliwa sferoidalnego jako 
materiału jest bardzo trudny. Materiał ten przejawia 
wszystkie cechy klasycznych materiałów konstrukcyj-
nych. W pewnych zakresach naprężeń jest sztywny i sprę-
żysty, a po przekroczeniu granicy plastyczności staje się 
elastyczny. Twardość i udarność jest dla żeliwa sferoidal-
nego bardzo wysoka w całym zakresie występujących 
naprężeń.

Zasypana rura może być narażona w terenie niestabilnym 
na znaczne naprężenia, spowodowane przemieszczaniem 
się gruntu, czy też wymywanie podłoża rur.

Elastyczność żeliwa sferoidalnego umożliwia systemom 
rur neutralizowanie zmian, które zachodzą w ich bezpo-
średnim otoczeniu, bez pęknięć i rozszczelnień.

Zakopane rury poddawane są również siłom pionowym: 
statycznym (ciężar gruntu nasypowego) oraz dynamicz-
nym (ruch kołowy). Siły te działają deformująco. Dlatego 
ważny jest wybór rur dostatecznie sztywnych, posiadają-
cych wysoki współczynnik bezpieczeństwa. Dzięki takie-
mu podejściu, unika się możliwości wystąpienia kosztow-
nych w usunięciu awarii w postaci pęknięć, wygięć czy też 
nadmiernej owalizacji doprowadzającej do utraty szczel-
ności złączy. 

WŁAŚCIWOŚCI MECHANICZNE ŻELIWA SFEROIDALNEGO

Przykład wymywania podłoża

Skręcenie „paska” z żeliwa sferoidalnego.

Charakterystyka techniczna

W żeliwie szarym węgiel przybiera 
formę grafitowych „płytek”, które 
powodują łamliwość materiału.

W żeliwie sferoidalnym cząsteczki 
grafitu pojawiają się w postaci 
drobnych kulek, które eliminują 
ryzyko pęknięć. Materiał nie jest 
„delikatny”. Jest „mocny”, o wyso-
kiej udarności.
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Zachowanie się w terenie niestabilnym  
i wytrzymałość na zginanie

Zasypane rury są odporne na znaczne wpływy sił wzdłuż-
nych, między innymi, kiedy rury ułożone są na podłożu 
o niskiej nośności lub w terenach niestabilnych.
– Podłoże ulega destabilizacji lub nawet podmyciu przez 

ruchy wód gruntowych.
– Wodociąg przechodzi przez obszary, na których grunty 

ulegają przemieszczeniom (obszary aktywne sejsmicz-
nie, górniczo).

Mechaniczne zachowanie zasypanych rur należy rozpa
trywać biorąc pod uwagę układ rura – teren.

Rury z żeliwa sferoidalnego przenoszą znaczne siły defor
mujące, nie ulegając rozszczelnianiu dzięki wysokiej 
wytrzymałości mechanicznej materiału, z jakiego są 
wykonane.

Potwierdzone to zostało w licznych testach laboratoryj
nych oraz terenowych. 

Kombinacja długich (6 ÷ 8 m) rur z żeliwa sferoidal-
nego i  gumowych, elastycznych połączeń wytrzymuje 
regularne naprężenia mechaniczne i  charakteryzuje się 
doskonałym zachowaniem w niestabilnym terenie.

Charakterystyka techniczna
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• �Obciążenia rurociągów podziemnych  
a sztywność obwodowa 

Obciążenia zewnętrzne pochodzą głównie z nasypu nad 
rurą, które obejmują: stałe obciążenie gruntem, obciąże-
nia chwilowe i spowodowane ruchem drogowym.

Warunki układania rurociągu narzucają często bardzo 
małe lub bardzo duże wysokości nadkładu ziemi, a jego 
otoczenie narażone jest na częste przemieszczanie się 
pojazdów. Ważne jest więc, aby wybrać taki materiał dla 
rur, którego wytrzymałość mechaniczna będzie zadowa-
lająca i nie spowoduje przerw w dostawie wody.

• Układanie bezpieczne i ekonomiczne 

Obciążenia pionowe, na które narażone są rury, przenikają 
do gruntu za pośrednictwem podsypki i obsypki. 

Wchodzą tu w grę duże siły i następuje interakcja pomię-
dzy rurą a terenem.

Warstwy gruntu zasypowego, aby spełniały swoją rolę, 
powinny być dobierane i zagęszczane z uwzględnieniem 
następujących parametrów:

– �wytrzymałość rur na działanie sił punktowych, które 
mogą spowodować pęknięcia lub deformację rur,

– sztywność obwodowa i wytrzymałość rur.

Solidna budowa i  wytrzymałość rur z żeliwa sferoidal-
nego umożliwiają ograniczenie przygotowania podsyp-
ki i obsypki do minimum, przez co układanie jest łatwiej-
sze, szybsze i bardziej ekonomiczne.

• Wysokość zasypki: gama możliwości

Maksymalne wysokości zasypek są szacowane na podsta-
wie następujących założeń:

– �kryterium wytrzymałości i odkształcania się rur zgod-
nie z normą PN-EN 545: 2010 (naprężenia ścianki 
i owalizacja),

– zastosowanego modelu obliczeniowego.

Poniższa tabela przedstawia dopuszczalne wysokości 
zasypek przy obciążeniu ruchem kołowym dla 4 technik 
posadowienia rur.

  Przypadek 1 Przypadek 2 Przypadek 3 Przypadek 4

 
Podsypka

 dno wykopu   dno wykopu  
piasek

 
piasek

   wyrównane wyrównane  

 Zasypka nie zagęszczona   zagęszczenie kontrolowane

 Es (bar) < 3 7 10 20 
 2α° 30 30 90 90

Es: współczynnik podatności zasypki	 2α : kąt układania

Można zastosować inne sposoby 
obliczeń:

• �wg. załącznika F .
normy PN-EN 545: 2010,

• �wg. normy amerykańskiej.
ANSI/AWWA C 150/A 21.50.

Charakterystyka techniczna
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Obciążenia mechaniczne i wytrzymałość na ciś
nienie wewnętrzne

• �Wytrzymałość mechaniczna: ważna rezerwa bezpie
czeństwa potwierdzona doświadczeniem

Doskonałe zachowanie mechaniczne rur z żeliwa sfero-
idalnego poddawanych różnym obciążeniom charakte-
rystycznym dla rur ciśnieniowych podziemnych (obcią-
żenia ziemne, ruch kołowy, osiadanie lub ruchy terenu, 
nadzwyczajne przeciążenia) wynika z:

a) �ciągliwości materiału: duże możliwości pochłaniania 
energii, powyżej granicy sprężystości, dzięki rozcią
gliwości metalu

b) �elastyczności połączeń umożliwiającej rurom dostoso
wanie się do niewielkich ruchów terenu, bez dodatko
wych naprężeń

c) �wysokich współczynników bezpieczeństwa przyję
tych do obliczeń grubości ścianek rur i  kształtek. 
W  ten sposób, stosownie do normy PN-EN 545: 2010 
– Załącznik  A, obliczane jest dopuszczalne ciśnienie 
robocze (PFA), wg wzoru: 

gdzie:

	 PFA	 – dopuszczalne ciśnienie robocze [bar]

	 e	 – minimalna grubość ścianki żeliwnej [mm]

	 Rm	 – �wytrzymałość na rozciąganie 
(Rm > 420 MPa)

	 D	 – średnica zewnętrzna rury [mm]

	 Sf	 – współczynnik bezpieczeństwa (Sf = 3)

Współczynnik bezpieczeństwa jest równy 3 i  jest to 
wartość pomiędzy przyjętym dopuszczalnym ciśnieniem 
roboczym a obliczonym ciśnieniem rozerwania.

PFA = ciśnienie przerwania oblicz. = 20 x e x Rm

	 Sf D x Sf

Ciśnieniowa próba niszcząca na rurze DN 250

N
ap

rę
że

ni
a 

(M
Pa

)

Wydłużenie (%)

Wykres próby rozciągania na zimno dla żeliwa sferoidalnego

Charakterystyka techniczna



12

• Wysokie ciśnienia maksymalne

Wg normy PN-EN 545: 2010:

dopuszczalne ciśnienie robocze (PFA):
najwyższe ciśnienie hydrostatyczne, które element może 
wytrzymać podczas ciągłej eksploatacji 

najwyższe dopuszczalne ciśnienie pracy (PMA): 
PMA = 1,2 x PFA
maksymalne ciśnienie występujące chwilowo, łącz-
nie z  uderzeniem hydraulicznym, które element może 
wytrzymać podczas eksploatacji

dopuszczalne ciśnienie instalacyjne (PEA):  
PEA = PMA + 5 barów
najwyższe ciśnienie hydrostatyczne, które może wytrzy-
mać nowo zamontowany element, przez względnie krótki 
czas w celu zapewnienia spójności i szczelności rurociągu

Minimalne ciśnienie robocze (PFA) dla rur i kształtek o złączach kielichowych, nie blokowanych

Charakterystyka techniczna

DN

Rury Kształtki kielichowe

Złącze

klasa

Złącze

bez  
kołnierza

z  
kołnierzem

Złącze40 30 25
PFA [bar] PFA [bar]

PFA [bar]
60 40

STD

100 25

STD

80

UNI

40

UNI

100 25

UNI

100

STD

40 100 25
125 40 64 25
150 40 64 25
200 40 64 25
250 40 50 25
300 40 50 25
350 30 50 25
400 30 40 25
450 30 40 25
500 30 40 25
600 30 40 25
700 25 30 25
800 25 30 25
900 25 30 25

1000 25 30 25
1100 25 30 25
1200 25 30 25
1400 25 30 25 (22T)

1500 25 25 25 (22T)

1600 25 25 25 (22T)

1800 25 25 25 (22T)

2000 25 25 25 (22T)

STD – połączenie automatyczne STANDARD nie blokowane (rury i kształtki DN 60 – 2000).

UNI – połączenie automatyczne UNIVERSAL STANDARD nie blokowane (rury i kształtki DN 80 – 1200).

(xxT) – wartości dla trójników kielichowo-kołnierzowych z odnogą DN > 600.

Przyjmowanie wartości ciśnień przy połączeniach rur i kształtek:

– Jeżeli rura połączona jest z elementami o różnym ciśnieniu dopuszczalnym, należy przyjmować ciśnienie najmniejsze.

– Jeżeli kształtka posiada dwa różne typy połączeń (np. trójnik kielichowo-kołnierzowy), należy przyjmować wartości dla słabszego połączenia.
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Rury i kształtki kielichowe o złączach blokowanych

Charakterystyka techniczna

STD Vi 
DN 60 - DN 600

STD Ve  
(garb + pierścień dociskowy) 

DN 80 - DN 1200

UNI STD Vi  
DN 80 - DN 600

UNI STD Ve  
(garb + dodatkowy pierścień) 

DN 100 - DN 1200

DN
Rury i kształtki kielichowe

Złącze STD UNI ZłączePFA bar PFA bar
60

STD Vi

25
80 23 -(60 Vi)

100 23 64 (56 Vi)

UNI STD 
Vi

125 22 64 (52 Vi)
150 18 60 (48 Vi)
200 16 52 (43 Vi)
250 16 46 (39 Vi)

300 16 41 (34 Vi)
UNI STD 

Ve
350 16 38 (25 Vi)
400 16 35 (20 Vi)
450 13 32 (16 Vi)
500 11 30 (16 Vi)
600 10 27 (16 Vi)
700

STD Ve

25 25
800 25* (16**) 25* (16**)
900 25* (16**) 25* (16**)

1000 25* (16**) 25* (16**)
1100 25* (16**)
1200 25* (16**) 25* (16**)
1400 25 (22T)

STD Pk
1500 25 (22T)
1600 25 (21T)
1800 16+
2000 prosimy o kontakt

(xxVi): Wartości dla złącza UNIVERSAL STANDARD Vi.

*Wartości osiągalne przy zastosowaniu specjalnych śrub i tarcz dociskowych.

**Wartości osiągalne przy zastosowaniu śrub z żeliwa sferoidalnego.

(xxT): Wartości dla trójników kielichowo-kołnierzowych z odnogą DN>600.

+ W przypadku wyższych ciśnień prosimy o kontakt.

STD Vi – połączenie automatyczne blokowane STANDARD Vi z metalowymi zaczepami zatopionymi 
w uszczelce STANDARD (rury i kształtki DN 60 – 600).

STD Ve – połączenie automatyczne blokowane SRANDARD Ve z napawanym garbem i pierścieniem 
dociskowym ze śrubami (rury i kształtki DN 80 – 1200).

UNI STD Vi – połączenie automatyczne blokowane UNIVERSAL STD Vi z dodatkowym gumowym 
pierścieniem wyposażonym w metalowe zaczepy, umieszczonym w oddzielnej komorze kielicha 
UNIVERSAL (rury i kształtki DN 80 – 600).

UNI STD Ve – połączenie automatyczne blokowane UNIVERSAL STD Ve z napawanym garbem i dodatko-
wym pierścieniem umieszczonym w oddzielnej komorze kielicha UNIVERSAL (rury i kształtki  
DN 100 – 1200).

STD Pk – połączenie automatyczne blokowane STANDARD PAMLOCK z napawanym garbem  
i dodatkowym pierścieniem umieszczonym w oddzielnej komorze specjalnego kielicha UNIVERSAL 
(rury i kształtki DN 1400 – 2000).

Przyjmowanie wartości ciśnień przy połączeniach rur i kształtek:

– �Jeżeli rura połączona jest z elementami o różnym ciśnieniu dopuszczalnym, należy przyjmować 
ciśnienie najmniejsze.

– �Jeżeli kształtka posiada dwa różne typy połączeń (np. trójnik kielichowo-kołnierzowy), należy 
przyjmować wartości dla słabszego połączenia. STD Pk 

(garb + dodatkowy pierścień) 
DN 1400 - DN 1800
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Złącze jest jednym z kluczowych elementów rury ciś
nieniowej. Dobrze dobrany kształt uszczelki oraz jej 
materiał gwarantują trwałe i  niezawodne funkcjonowa-
nie systemu rur, nadając mu giętkość oraz łatwość wyko-
nywania połączeń.

Połączenia szczelne

Połączenia elementów wodociągu z żeliwa sferoidalnego 
realizowane są przy pomocy pierścieni uszczelniających 
z elastomeru, które spełniają zarówno funkcję łączenia 
jak i uszczelniania. 

Szczelność uzyskujemy dzięki sprężaniu pierścienia usz
czelniającego z elastomeru pomiędzy dwoma elementami 
metalowymi:

– �W połączeniach mechanicznych dokonuje się sprężania 
osiowego przy pomocy pierścienia dociskowego i śrub.

– �W połączeniach automatycznych – sprężanie promie-
niowe.

Zachowanie stuprocentowej szczelności połączeń jest wa
runkiem podstawowym ochrony wody pitnej przed zanie
czyszczeniem przez wody gruntowe (infiltracja), jak również 
przed stratami ekonomicznymi spowodowanymi wypływem 
uzdatnionej wody do gruntu (eksfiltracja). 

Wykorzystywane elastomery to głównie EPDM; są one 
dobierane w ten sposób, że zachowują na przestrzeni lat 
swoje doskonałe właściwości fizyko-chemiczne, zapew-
niając uszczelce długą żywotność i elastyczność, będącą 
gwarancją szczelności złącza.

ZACHOWANIE SIĘ ZŁĄCZY

PODSUMOWANIE: POŁĄCZENIA NIE BLOKOWANE I BLOKOWANE

Charakterystyka techniczna

DN
Połączenia nie blokowane Połączenia blokowane

rury kształtki rury  
STANDARD

rury 
UNIVERSAL

kształtki 
STANDARD

kształtki 
UNIVERSAL

60

ST
AN

DA
RD

 V
i

ST
AN

DA
RD

 V
i

80

UN
IV

ER
SA

L

UN
IV

ER
SA

L 
ST

D 
Vi

ST
AN

DA
RD

 V
e

UN
IV

ER
SA

L 
ST

D 
Vi

100

ST
AN

DA
RD

ST
AN

DA
RD

UN
IV

ER
SA

L 
ST

D 
Ve

UN
IV

ER
SA

L 
ST

D 
Ve

125
150
200
250
300
350

ST
AN

DA
RD

 
Ve

400
450
500
600
700
800
900

1000
1100
1200
1400

STANDARD 
PAMLOCK

STANDARD 
PAMLOCK

1500
1600
1800
2000
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Połączenia „elastyczne”

Elastomer nadaje połączeniom rur z żeliwa sferoidalne
go mechaniczną giętkość, która stanowi element bez
pieczeństwa w przypadku przejść przez tereny położone 
na gruntach niestabilnych (tereny podmokłe, osiadanie 
przez pompowanie wód głębinowych, tereny górnicze, 
nasypy drogowe...).

Należy wziąć pod uwagę potencjalne osiadanie i podjąć 
wszelkie starania, aby zminimalizować wpływ ruchów 
gruntu na rurę. 

W takich przypadkach zaleca się wykonanie analizy gruntu. 

Doświadczenie wskazuje, że kiedy następują ruchy grun-
tu, rura musi poddawać się deformacjom będącym ich 
efektem, zamiast stawiać opór naprężeniom mechanicz-
nym (napięcia osiowe i ugięcia).

Połączenia kielichowe nadają rurze charakter „elastycz-
nego łańcucha”.

Umożliwiają one pokonywanie krzywizn o dużym promie-
niu bez konieczności użycia kształtek.

Charakterystyka techniczna

DN
Odchylenia kątowe złączy rur i kształtek [°] x 

STD STD Vi STD Ve UNI STD Vi UNI STD Ve STD Pk
60 5 5 5
80 5 5 5 3

100 5 5 5 3 3
125 5 5 5 3 3
150 5 5 5 3 3
200 5 4 4 3 3
250 5 4 4 3 3
300 5 4 4 3 3
350 4 3 3 3 3
400 4 2 3 3 3
450 4 2 3 3 3
500 4 2 3 2 2
600 4 2 3 2 2
700 4 2 2
800 4 2 2
900 4 1,5 1,5

1000 4 1,5 1,2
1100 4 1,5
1200 4 1,5 1,1
1400 3 1
1500 3 1
1600 3 1
1800 2,5 0,5
2000 2

Maksymalne odchylenia kątowe złączy rur i kształtek

x �– montaż prostoliniowy, uzyskanie odchylenia możliwe po zakończeniu montażu złącza
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• Złącze STANDARD dla rur

Złącza STANDARD są połączeniami automatycznymi.

Uszczelnienie dokonuje się przez ściśnięcie pierścienia 
uszczelniającego, który znajduje się wewnątrz kielicha – 
poddany jest sprężaniu promieniowemu, podczas wkła-
dania bosego końca jednej rury w kielich drugiej.

– �Duża niezawodność przy wysokim i  niskim ciśnieniu: 
ciśnienie kontaktowe pomiędzy elastomerem a żeliwem 
wzrasta, kiedy podnosi się ciśnienie cieczy wewnątrz 
przewodu.

Poddając system połączonych rur próbie zniszczeniowej, 
pęknięciu ulega rura, natomiast nie stwierdza się nie-
szczelności na złączach.

– �Elastyczność: możliwość odchyleń kątowych i luz osio-
wy, co jest wskazane w  terenie mało stabilnym i  przy 
omijaniu przeszkód.

– �Nieciągłość elektryczna: całkowita odporność na 
degradację prądami błądzącymi

Systemy rurociągów blokowanych 

Każdy system rurociągów transportujący ciecz pod ciśnie-
niem jest poddawany obciążeniom: siły parcia pojawiają 
się przy zmianach kierunków, zmniejszeniu średnicy i na 
końcówkach. Aby uniknąć zagrożenia rozszczelnieniem 
konieczne jest zrównoważenie tych sił, przez wstawianie 
betonowych bloków oporowych lub też blokowanie rur.

• �Blokowanie połączeń: rozwiązanie STANDARD Vi .
DN 60 do DN 600

Przez długi czas istniały rozwiązania zastępcze dla beto-
nowych bloków oporowych, które umożliwiały blokowa-
nie rur z żeliwa sferoidalnego. Stosowano je jednak bar-
dzo rzadko, ponieważ wymagały wykonania garbu spa-
walniczego na rurach na budowie.

W 1994 roku, pojawienie się połączeń blokowanych 
STANDARD Vi zmieniło tę sytuację.

Złącze STANDARD

Zastosowanie specjalne: techniki bezwykopowe

Przewiert sterowany (HDD) jest techniką układania ruro
ciągów nowych, metodą bezwykopową, bez zakłócania 
ruchu na powierzchni. 

Wyjątkowa wytrzymałość mechaniczna rurociągów, ich wyso-
ka odporność na ugięcie oraz elastyczność połączeń kielicho-
wych, pozwala systemom z żeliwa sferoidalnego, produkowa-
nym przez SAINT-GOBAIN PAM, być wpisywanym w projektach 
technicznych metod bezwykopowych w średnicach do DN 800, 
a więc dużo wyższych niż te które były dotychczas stosowane.

Rozwiązania techniczne

16
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SAINT-GOBAIN PAM proponuje proste i  skuteczne roz-
wiązanie blokowania z zaczepami dla średnic od DN 60 
do DN 600 wraz z systemem zwanym STANDARD Vi.

Rozwinięciem tego systemu dla DN 80 do DN 600 jest 
kielich dwukomorowy UNIVERSAL, którego komory mają 
rozdzielone funkcje uszczelniania i blokowania: klasycz-
ny pierścień uszczelniający STANDARD lub TYTON w dru-
giej komorze, a w pierwszej (od czoła kielicha) dodatko-
wy gumowy pierścień blokujący wyposażony w metalowe 
zaczepy, co zapewnia blokowanie bez użycia napawanego 
garbu. (Pierścień blokujący UNIVERSAL STD Vi).

Gama UNIVERSAL odpowiada wymogom normy.
PN-EN 545: 2010.

Połączenia sztywne: 
klasyczne połączenia kołnierzowe

Oferta SAINT-GOBAIN PAM obejmuje również rury 
i  kształtki przeznaczone do łączenia za pośrednic-
twem kołnierzy i  płaskich uszczelek z gumy EPDM ze 
wzmocnieniem stalowym. W zależności od średnicy .
i rodzaju zastosowanej technologii wytwarzania dostęp-
ne są połączenia z kołnierzami obrotowymi („luźnymi”) 
jak i  trwale połączonymi z korpusem rury czy kształt-
ki w pełnym zakresie średnic DN 40 ÷ 2000 na ciśnienia 
robocze PN 10 ÷ 40.

Połączenie UNIVERSAl STD Vi

Połączenie STANDARD Vi

Rozwiązania techniczne

Połączenie kołnierzowe z kołnierzem obrotowym

DN ≤ 300 DN > 300
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INNE RODZAJE BLOKOWANIA

Obok połączeń blokowanych wymienionych powyżej istnie
ją też klasyczne blokowania z napawanym garbem.

Są to rury i  kształtki STANDARD Ve DN 80 do DN 1200 oraz 
UNIVERSAL STD Ve DN 100 do DN 1200. Pomimo nieco bar-
dziej skomplikowanego montażu są stosowane w  przy-
padku wysokiego ciśnienia roboczego oraz dużych obcią-
żeń dynamicznych.

Złącze STANDARD PAMLOCK umożliwia budowanie ruro-
ciągów o dużej średnicy, samoblokujących (DN 1400 do 
DN 2000). System STANDARD PAMLOCK składa się z rur 
z kielichem dwukomorowym: napawany garb wykonywa-
ny fabrycznie i pierścień składający się z kilku segmen-
tów połączonych ze sobą elementami z elastomeru. 

Metoda blokowania połączeń, doskonale dostosowana do 
przenoszenia sił hydraulicznych pozwala na budowanie 
sieci z żeliwa sferoidalnego w warunkach geologicznych, 
w których wykonanie betonowych bloków oporowych jest 
trudne (układanie w  terenie silnie nachylonym, poniżej 
lustra wód gruntowych, mała nośność gruntu), kosztow-
ne lub ograniczone: w  miastach, w  terenach zabudowa-
nych, gdzie zagęszczenie infrastruktury podziemnej nie 
daje możliwości budowy bloków oporowych lub wymaga-
łoby jej kosztownej przebudowy.

Metoda ta umożliwia również układanie rur z żeliwa sfe-
roidalnego w warunkach szczególnych: galerie, wiercenia 
kierunkowe, przekraczanie cieków wodnych…

Połączenia STANDARD PAMLOCK

Połączenie STANDARD Ve

Połączenie UNIVERSAL STD Ve

Rozwiązania techniczne
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KLASYCZNE

• Cynk metaliczny – odporność na działanie czasu

Rury układane pod ziemią narażone są na różne wpływy, 
między innymi agresywność gruntu. Typowa powłoka rur 
SAINT-GOBAIN PAM składa się z warstwy cynku metalicz-
nego (minimum 200 g/m2) nakładanej plazmowo i pokry-
tej warstwą wykończeniową. Jest to powłoka aktywna, 
która odpowiada większości rodzajów gruntu.

Normy: PN-EN 545: 2010 i ISO 8179-1.

Powłoka zewnętrzna rur składa się z:

- �warstwy cynku metalicznego nakładanego w łuku elek-
trycznym 

- �warstwy wykończeniowej (wypełnienie porów): farba 
bitumiczna (grubość średnia 120 mikronów) lub równo
rzędna.

Metalizowanie cynkiem jest ochroną aktywną wykorzy
stującą procesy zachodzące w ogniwie żelazowo-cynkowym. 

Działanie powłok jest podwójne: 

1. Tworzenie stabilnej warstwy ochronnej

W kontakcie z otaczającym gruntem, cynk metaliczny 
przekształca się powoli w  jednolitą, nieprzepuszczalną 
warstwę soli cynku.

Warstwa ta tworzy stabilny i  nierozpuszczalny „ekran 
ochronny”. Wypełnia pory i zabliźnia uszkodzenia.

2. Samozabliźnianie się uszkodzeń

Mechanizm ten powstaje w  pierwszej kolejności. Jedną 
ze szczególnych cech zewnętrznej powłoki cynkowej jest 
jej zdolność odtwarzania ciągłości warstwy ochronnej 
w  miejscach drobnych uszkodzeń o małej powierzchni. 
Jony Zn++ przechodzą przez wypełnienie porów i zakle-
jają uszkodzenie, a następnie ulegają przemianie w sta-
bilne i nierozpuszczalne produkty utleniania cynku. 

POWŁOKI ZEWNĘTRZNE RUR

Metalizowane cynkiem

Rozwiązania techniczne
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PAM NATURAL

Rury PAM NATURAL wykorzystują nową technologię 
ochrony zewnętrznej bazującą na cynku, która posiada 
bardzo szerokie właściwości. Połączenie cynku i  alumi-
nium w  mieszaninie Zinalium® oraz niebieskie pokrycie 
epoksydowe zostało opracowane w naszym laboratorium 
i  sprawdzone w  warunkach rzeczywistych. Całkowicie 
zachowując właściwości wytrzymałości i  prostoty ukła-
dania, rury z  gamy PAM NATURAL stanowią rozwiązania 
prostsze, pewniejsze i o szerszym zastosowaniu.

Powłoka zewnętrzna rur PAM NATURAL opiera się na wła-
ściwościach powłok cynkowych, oraz ponad 30-letnich 
doświadczeniach SAINT-GOBAIN PAM z  tymi powłoka-
mi. Dzisiaj podlegają one normalizacji europejskiej i mię-
dzynarodowej. Nowa powłoka zewnętrzna jest bardziej 
skuteczna i  może być stosowana w  szerszym zakresie, 
a zawdzięcza to trzem czynnikom:

• �nakładaniu nowej powłoki Zinalium® na powierzch-
ni rury. Rodzaj dwufazowego konglomeratu (85% cyn-
ku i 15% aluminium) został opracowany, aby otrzymać 
jednocześnie:

	 • �galwaniczną ochronę cynkową (ochrona przed 
zniszczeniami)

	 • �zwiększoną skuteczność pasywacji, dzięki 
obecności aluminium dla wszelkiego rodzaju 
gruntów, w tym bardzo agresywnych

• �ilości mieszaniny (400  g/m2), która została podwojo-
na w porównaniu z powłoką ocynkowania klasycznego 
SAINT-GOBAIN PAM (200 g/m2) i w porównaniu ze sto-
sowanymi normami określającymi minimalną zawar-
tość cynku (200 g/m2 cynku). Wpływa to znacząco na 
żywotność powłoki ochronnej, proporcjonalnie bar-
dziej niż zwiększenie ilości stopu ochronnego

• �wykończeniu składającemu się z  warstwy epoksydo-
wej koloru niebieskiego. Niebieska warstwa epoksydo-
wa zastępuje tradycyjne malowanie bitumiczne czarne 
i doskonale sprawdza się jako ochrona antykorozyjna

Właściwości antykorozyjne

Ten nowy rodzaj powłok przeszedł intensywne próby przez 
15 lat w laboratorium SAINT-GOBAIN PAM (przyspieszony 
proces korozji), a także na skalę techniczną. Próby wyka-
zały różnice w zachowaniu powłok PAM NATURAL i stan-
dardowej cynkowej. A oto kilka przykładów:

• �dwa czynniki: 1. ilość metalu chroniącego, 2. właściwo-
ści mieszaniny umożliwiają rozszerzenie zakresu stoso-
wania w porównaniu z klasyczną powłoką cynkową

• �wyselekcjonowana ochrona galwaniczna mieszaniną 
Zinalium® pozwala – tak jak cynkiem – ochronić żeliwo 
nawet jeśli powłoka jest narażona na uszkodzenia

Rozwiązania techniczne

gramatura powłoki (g/m2)

żywotność powłoki
CLASSIC

PAM Natural

Cynk

Zinalium®

400

200

Przykład zachowania się powłok w środowisku bardzo agresywnym.
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Produkty TT i  PUX dla bardzo agresywnych grun-
tów lub dla gruntów z prądami błądzącymi

Rury SAINT-GOBAIN PAM z  powłoką cynkową posiada-
ją, w  wersji podstawowej, dobrą wytrzymałość na che-
miczne oddziaływanie większości rodzajów gruntów. 
Agresywność gleby powinna jednak zostać zbadana, 
celem ewentualnego zastosowania specjalnych, mocniej-
szych powłok.

SAINT-GOBAIN PAM gwarantuje trwałość sieci, poprzez 
pełną gamę specjalnych powłok rur od DN 60 do DN 2000, 
dla środowisk o wyjątkowo wysokiej agresywności:

- �przejścia przez cieki i zbiorniki wodne, .
zarówno z wodą słodką jak i słoną

- bagna i trzęsawiska

- słone wody gruntowe

- gleby zanieczyszczone przez przemysł.

Na zamówienie, działy techniczne SAINT-GOBAIN PAM wyko-
nują badania gruntu i  oceniają jego agresywność oraz 
dobierają odpowiednią ochronę. 

W przypadku projektu rurociągu w gruntach bardzo agre-
sywnych SAINT-GOBAIN PAM proponuje odpowiednie sys-
temy rur:

– �rury STANDARD TT DN 60 - DN 700 z zewnętrzną powło-
ką z polietylenu o grubości 2 mm nakładaną przez wtła-
czanie i  złączach systemowo chronionych rękawami .
z folii termokurczliwej

– �rury STANDARD PUX DN 100 - DN 2000 z  zewnętrzną 
powłoką z poliuretanu 

– �kształtki STANDARD TT/PUX DN 60 - DN 2000 z  powło-
ką wewnętrzną i zewnętrzną z żywicy epoksydowej (gru-
bość min. 250 mikronów)

• Pewna ochrona

Powłoki te, tzw. bierne, cechują się wysoką odpornością 
chemiczną i działają jak ekran pomiędzy żeliwem i środo
wiskiem zewnętrznym, izolując całkowicie materiał od 
agresywnego oddziaływania gruntu.

Ochrona rur jest też zagwarantowana podczas pakowania 
i transportu przez stosowanie taśm i okrycia. 

• Łatwe układanie 

Wszystkie produkty TT/PUX przeznaczone do dowolnego 
rodzaju gruntu są dostępne w wersji nie blokowanej i blo-
kowanej. Połączenia blokowane i kołnierzowe będą pod-
legały specjalnej ochronie.

Rozwiązania techniczne
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Rury ISOPAM/WKG DN 80 do DN 700

Są to rury z żeliwa sferoidalnego posiadające izolację ter-
miczną, montowaną fabrycznie i stosowaną w celu:

• �uniknięcia lub opóźnienia zjawiska zamarzania tran
sportowanej cieczy (ochrona przeciw zamarzaniu);

• �przejścia przez mosty, układanie napowietrzne w miej
scach narażonych na zamoknięcie, płytkie posadowie
nie w zimnych regionach, przewody tłoczne i dystrybu-
cyjne w wieżach ciśnień; 

• �utrzymania stałej temperatury, np. przesyłanie wody 
chłodzącej...

Rozwiązania techniczne
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Zaprawa cementowa nakładana wirowo

Wykładzina wewnętrzna rur składa się z zaprawy cemen-
towej z cementu hutniczego nakładanego odśrodkowo. 
Proces nakładania odśrodkowego charakteryzuje się tym, 
że wykładzina wewnętrzna jest precyzyjnie nałożona 
i wyjątkowo gładka.

Dzięki temu procesowi otrzymujemy następujące właściwości:

– duża gęstość zaprawy

– dobra przyczepność cementu do żeliwa

– mała chropowatość powierzchni.

• Wykładzina cementowa sprzyja przepływowi

Powierzchnia zewnętrzna wykładziny cementowej cha
rakteryzuje się bardzo małą chropowatością, co sprzyja 
linearności przepływu i zmniejsza straty ciśnienia. Wykła
dzina ta gwarantuje utrzymanie sprzyjających warunków 
hydraulicznych w długim okresie czasu (brak osadów).

Współczynnik chropowatości (wzór COLEBROOK’A) pro
stego odcinka rury wynosi: k=0,03. SAINT-GOBAIN PAM 
zaleca jednak do wymiarowania sieci stosowanie w prak-
tyce k=0,1, gdyż należy brać pod uwagę miejscowe straty 
ciśnienia w rurociągu. 

• Wykładzina cementowa chroni rurę i wodę pitną

Mechanizmy ochrony

Powłoka wewnętrzna z cementu nie pracuje tylko jako 
osłona, ale również chroni żeliwo poprzez mechanizm 
pasywacji: przy napełnianiu rurociągu, zaprawa cemen-
towa wchłania stopniowo wodę, która wzbogaca się 
w elementy alkaliczne i staje się w ten sposób obojętna, 
gdy dociera do żeliwnej ścianki rury.

Zamykanie pęknięć

Pęknięcia włoskowate (skurcz hydrauliczny) czy też małe 
pęknięcia spowodowane transportem, magazynowaniem 
czy układaniem zamykają się pod wpływem nałożenia się 
dwóch reakcji:

– �pęcznienia (szybkiego) zaprawy cementowej podczas 
napełniania rur wodą

– �uwodnienia (powolnego) składników cementu.

Przypadki nietypowe 

Dyrektywa Europejska 98/83/CEE odnosząca się do wody 
przeznaczonej do spożycia przez ludzi wyznacza kryte-
ria jej jakości.

Bez względu na to czy jest wydobywana ze specyficznych 
pokładów geologicznych, czy też zbyt długo płynie przez 
sieć, woda agresywna lub korozyjna stwarza zagrożenie 
dla większości materiałów, z którymi wchodzi w kontakt 
(wody agresywne charakteryzują się brakiem równowa-
gi wapniowo-węglowej, wody agresywne mają niskie pH, 
poniżej 5,5).

Gdy okoliczności te są znane lub możliwe do przewidzenia, 
rury z żeliwa sferoidalnego mogą potrzebować wykładzi
ny wewnętrznej „pasywnej”, która umożliwi użytkownikowi 
korzystanie ze wszystkich właściwości żeliwa sferoidalne-
go, nawet w warunkach ekstremalnych.

SAINT-GOBAIN PAM dysponuje odpowiednim rozwiąza-
niem także dla takich przypadków. Jest nim system 
STANDARD PUR z wewnętrzną wykładziną z poliuretanu.

Rozwiązania techniczne

WYKŁADZINY WEWNĘTRZNE RUR

Rura STANDARD PUR 

DN 80 do DN 2000
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Rozwiązania techniczne

Żywica epoksydowa nanoszona elektrochemicznie 
(kataforeza)

Powłoka wypełniająca wszelkie nierówności i pory odle-
wów. Idealnie przylegająca warstwa żywicy o grubości 
35 lub 70 µm.

Żywica epoksydowa nanoszona metodą fluidyza-
cyjną, t.j. zanurzanie gorącego odlewu w spulch-
nionej sprężonym powietrzem, sproszkowanej 
żywicy epoksydowej

Równomiernie nałożona żywica o grubości minimum 
250 µm.

Na zamówienie kształtki z wewnętrzną wykła-
dziną cementową i z zewnątrz pokryte lakierem 
bitumicznym.

POWŁOKI KSZTAŁTEK
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SAINT-GOBAIN PAM pracuje zgodnie z system jakości, 
który oprócz produktów, obejmuje kompleksowo realiza-
cję zadania od koncepcji do dostawy.

System Zapewnienia Jakości SAINT-GOBAIN PAM 
obejmujący kontrolę procesów produkcji (projektowanie, 
rozwój, produkcję, instalacje i  usługi związane) jest 
oparty na normie ISO 9001 oraz EN  29001. Wszystkie 
zakłady produkcyjne SAINT-GOBAIN PAM posiadają 
odpowiednie certyfikaty.

Produkty SAINT-GOBAIN PAM są zgodne z normami kra-
jowymi (PN), europejskimi (EN) i  międzynarodowymi 
(ISO). Zgodność z tymi normami jest potwierdzona przez 
organizacje zewnętrzne. 

Każdy produkt, rura czy kształtka jest sprawdzany poje-
dynczo w fabryce, w czasie odpowiednich testów.

Norma polska .
lub europejska

Norma .
międzynarodowa

Wymagania i metody badań PN-EN 545: 2010 ISO 2531
Wykładziny wewnętrzne .
z zaprawy cementowej

PN-EN 545: 2010 ISO 4179

Powłoki zewnętrzne PN-EN 545: 2010 ISO 8179 – 1
Pierścienie uszczelniające PN-EN 681-1:2002 ISO 4633

Materiały stosowane przez SAINT-GOBAIN PAM (żeliwo 
sferoidalne, zaprawa cementowa, powłoki i  wykładziny, 
elastomer, pasta poślizgowa) posiadają aktualne atesty 
dopuszczające do kontaktu z wodą pitną, wydane przez 
Państwowy Zakład Higieny w Polsce. 

Jako grupa międzynarodowa, pracująca w wielu krajach, 
SAINT-GOBAIN opiera się na doskonałej organizacji trans-
portu, obsługując rynki w Europie i na całym świecie.

SAINT-GOBAIN PAM posiada przedstawicielstwa w  wielu 
krajach na świecie, także w Polsce. Pozwala to na szybki 
i bezpośredni kontakt z przedstawicielami firmy.

SAINT-GOBAIN PAM gwarantuje dostępność usług wyko-
nywanych przez inżynierów i techników, którzy wypełnia-
ją zadania związane z ekspertyzami technicznymi i służą 
pomocą klientom poprzez:

– �wsparcie projektowania (dobór najodpowiedniejszych 
elementów sieci, obliczenia hydrauliczne i mechanicz-
ne, analizy wody, badania gruntów),

– �doradztwo, konsultacje i  szkolenia w  zakresie mon
tażu bezpośrednio na budowie oraz w  czasie eksplo-
atacji sieci. 

JAKOŚĆ PRODUKTÓW DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

SERWIS I LOGISTYKA

ZGODNOŚĆ

Jakość produktów
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 Katalog produktów Katalog produktów Katalog produktów

DN
Długość  

 robocza Lu

Średnica 
wewnętrzna  
trzonu ØDI

Średnica 
zewnętrzna  
trzonu ØDE

Średnica 
zewnętrzna 
kielicha ØB

Orientacyjny 
ciężar jednost-

kowy rury
STD UNI STD UNI STD/UNI STD UNI STD UNI

mm m mm mm mm kg/m
60 6 59 77 145 10
80 6 5,97 80 79 98 168 159 13 15

100 6 5,97 100 99 118 189 188 15,9 18,6
125 6 5,97 126 125 144 216 212 19,6 23,5
150 6 5,97 152 150 170 243 230 24,1 27,5
200 6 5,97 203 202 222 296 290 33,8 38
250 6 5,97 254 253 274 353 350 44,5 51
300 6 5,97 306 305 326 410 408 56,1 64
350 6 5,97 355 353 378 465 463 67,9 82
400 6 5,97 406 403 429 517 510 79,3 97
450 6 5,97 456 453 480 575 570 93,7 115
500 6 5,97 507 504 532 630 625 109,9 134
600 6 5,97 608 605 635 739 740 149,1 173

STANDARD (STD)

UNIVERSAL (UNI)

STD Ve UNI STD Ve

Garb spawalniczy

Rury kielichowe PAM NATURAL STANDAD (STD) oraz UNIVERSAL (UNI)
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 Katalog produktów Katalog produktów

STANDARD (STD)

UNIVERSAL (UNI)

STD Ve UNI STD Ve

Garb spawalniczy

Rury kielichowe klasyczne STANDARD (STD) oraz UNIVERSAL (UNI)

DN
Długość  

robocza Lu

Średnica 
zewnętrzna 
trzonu ØDE

Średnica 
wewnętrzna 
trzonu ØDI

Średnica  
zewnętrzna  
kielicha ØB

Orientacyjny 
ciężar jednost-

kowy rury
STD UNI STD/UNI STD/UNI STD UNI STD UNI

mm m mm mm mm kg/m
60 6 77 58 145 11.5
80 6 5,97 98 79 168 159 15 15

100 6 5,97 118 99 189 188 18.5 18.6
125 6 5,97 144 125 216 212 23 23.5
150 6 5,97 170 150 243 230 27.5 27.5
200 6 5,97 222 202 296 290 37 38
250 6 5,97 274 253 353 350 48 51
300 6 5,97 326 305 410 408 61 64
350 6 5,97 378 353 465 463 80.5 82
400 6 5,97 429 403 517 510 95.5 97
450 6 5,97 480 453 575 570 113 115
500 6 5,97 532 504 630 625 131 134
600 6 5,97 635 605 739 740 170 173
700 6,95 5,97 738 704 863 855 218 230
800 6,95 6,88 842 807 974 980 267 278
900 6,95 6,87 945 908 1082 1087 320 339

1000 6,95 6,88 1048 1009 1191 1191 378 403
1100 8,19 - 1151 1110 1300 441
1200 8,18 8,15 1255 1212 1412 1415 506 521

1400-2000 prosimy o kontakt
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 Katalog produktów Katalog produktów Katalog produktów

DN L DN L
mm mm mm mm
60 156 450 195
80 158 500 200

100 160 600 210
125 163 700 220
150 165 800 230
200 170 900 240
250 175 1000 250
300 180 1100 260
350 185 1200 270
400 190 1400-2000 prosimy o kontakt

EXPRESS (EXP)

DN
MMQ 90° MMK 45° MMK 30° MMK 22½° MMK 11¼°

STD UNI STD UNI UNI STD UNI STD UNI
mm Lu [mm] Lu [mm] Lu [mm] Lu [mm] Lu [mm]
60 75 76 30 35
80 91 102 56 55 44 32 38 40 30

100 105 123 65 64 50 35 49 40 33
125 133 83 38 45
150 152 171 92 87 65 42 54 46 39
200 200 226 100 109 80 51 66 52 46
250 252 277 136 131 94 70 77 55 52
300 304 329 167 153 109 70 89 50 59
350 390 168 78 53
400 436 430 189 195 140 92 110 58 65
450 482 216 100 67
500 525 550 220 240 170 110 130 71 75
600 624 645 283 285 200 140 150 94 85
700 670 335 335 157 157 87 87
800 735 364 364 170 170 90 90
900 880 403 415 197 220 102 120

1000 1000 439 460 217 240 117 130
1100 540 275 140
1200 537 550 258 285 137 150

1400- 
2000 prosimy o kontakt

ASORTYMENT KSZTAŁTEK

MMK (UNI)

MMK (STD)

U - nasuwki EXPRESS (EXP)

MMK, MMQ - łuki kielichowe STANDARD (STD) i UNIVERSAL (UNI)

Lu

Lu
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 Katalog produktów Katalog produktów

MMA (STD)

MMA (UNI)

DN dn
STD UNI

Lu Hu Lu Hu
mm mm mm

60 40* 154 141
60* 154 161

80

40* 145 149
60* 145 169
65* 145 174
80* 183 165

100

40* 150 161
60* 150 181
65* 150 186
80* 185 177 170 175

100* 210 180 190 180

125

40* 150 164
60* 150 184
65* 150 189
80* 165 195

100* 190 200
125* 267 200

150

40* 154 176
60* 154 196
65* 154 201
80* 165 210 170 205

100* 190 215 195 210
125* 220 210
150* 305 220 255 220

200

40* 159 209
60* 159 229
65* 159 234
80* 170 240 175 235

100* 195 245 200 240
125* 220 240
150* 250 245 255 250
200* 360 260 315 260

250

60* 164 272
65* 164 272
80* 234 250 180 265

100* 234 270 200 270
150* 251 280 260 280
200* 344 290 315 290
250* 404 300 375 300

300

60* 237 297
65* 237 297
80* 237 298 180 295

100* 237 300 205 300
150* 347 310 260 310
200* 347 320 320 320
250* 467 305 435 330
300* 467 340 435 340

350

60* 148 322
80* 194 310

150* 314 340
200* 314 350
250* 369 360
300* 485 370
350* 485 380

400

80* 195 340 185 355
100* 210 360
150* 315 370 270 370
200* 315 380 325 380
250* 429 390 440
300* 429 400 440 400
400* 545 420 560 420

DN dn
STD UNI

Lu Hu Lu Hu
mm mm mm

450

150* 315 400
200* 315 410
250* 600 420
300* 600 430
400* 600 450
450* 600 460

500

80* 215 415
100* 215 420
150* 325 430 330 490
200* 325 440 330 440
250* 443 450 450 450
300* 443 460 450 470
400* 555 480 565 480
500* 675 500 680 500

600

80* 340 475
100* 340 480
150* 340 490
200* 340 500
250* 570 510
300* 452 520 570 520
400* 570 540 570 540
600* 800 580 800 580

700

150* 365 520 365 520
200* 365 525 365 525
300* 585 530
400* 585 555 585 555
600* 915 585
700 915 600

800

150* 355 580
200* 355 585 355 585
250* 355 585
400* 575 615
600* 1015 645 1015 645
800 1015 600

900

200* 375 645
250* 375 675
400* 595 675
600* 1145 705 1145 705
900 1145 750

1000

150* 379 705
200* 379 705
300* 598 720
400* 598 735
600* 1258 765 1265 765
1000 1258 830

1100

200* 822 880
300* 822 838
400* 822 835
600* 822 885

1200

200* 855 880 822 880
250* 855 822 873
300* 855 838 822 838
400* 855 835 822 835
600* 855 885 840 885
700 1275 900
800 1275 915
900 1275 930

1000 1275 920
1100 1510 907
1200 1510 950

1400-
2000

prosimy o kontakt

MMA - trójniki dwukielichowo-kołnierzowe STANDARD (STD)  
i UNIVERSAL (UNI) PN10, PN16, PN25, PN40

( )* – kołnierze obrotowe
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DN dn
MMB – trójniki trzykielichowe

STD UNI
Lu Hu Lu Hu

mm mm mm
60 60 154 77
80 60 145 85

80 183 91

100
60 150 97
80 185 104 170 107

100 210 105 190 114

125
60 150 100
80 165 121

100 190 125
125 267 133

150

60 154 112
80 165 136 170 120

100 190 140 195 120
125 220 143
150 305 152 255 125

200

60 159 145
80 170 166 175 145

100 195 170 200 145
125 220 173
150 250 177 255 150
200 360 180 315 155

250

80 234 182 180 170
100 234 183 200 170
150 251 164 260 175
200 344 168 315 180
250 404 202 375 190

300

80 180 195
100 237 213 205 195
150 347 194 260 200
200 347 198 320 205
250 467 207 435 215
300 467 233 435 220

350 350 495 250
400 400 560 280
450 450 635 317
500 500 680 340
600 600 800 400

DN dn STD UNI
Lu Lu

mm mm mm

400
250 335
300 260 260
350 176

450
300 335
350 234
400 166

500

300 360
350 378
400 290 260
450 160

600
400 460 460
450 360
500 258

700 500 480 480
600 267 280

800 600 467 480
700 280 280

900 700 480 480
800 280 280

1000 800 480 480
900 280 280

1200 1000 480 480
1400-2000 prosimy o kontakt

Lu

D
N dn

D
N dn

Lu

DN dn STD UNI
Lu Lu

mm mm mm
80 60 103

100 60 100
80 104 90

125
60 150
80 120

100 105

150

60 200
80 170 190

100 130 150
125 107

200
100 230 250
125 180
150 125 150

250

100 350
125 275
150 225 250
200 125 150

300
150 325 350
200 225 250
250 125 150

350
200 335
250 260
300 187

MMB – trójniki trzykielichowe STANDARD (STD) i UNIVERSAL (UNI)

MMR – zwężki redukcyjne kielichowe STANDARD (STD) i UNIVERSAL (UNI)
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MMB (UNI)

MMR (STD)

MMR (UNI)
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DN 
E

STD UNI 
Lu Lu

mm mm
60* 142
80* 110 130

100* 110 130
125* 110
150* 115 135
200* 120 140
250* 125 145
300* 130 150
350* 135
400* 140 160
450* 145
500* 170 170
600* 170 180
700 190
800 200
900 210

1000 220
1200 240

1400-2000 prosimy o kontakt
( )* – kołnierze obrotowe

DN dn
Z odpływem koncentrycznym Z odpływem dolnym

Lu Hu Lu Hu
mm mm mm mm mm mm
150 80* 188 220
200 80* 191 250
250 80* 217 275
250 100* 234 270
300 80* 220 305
300 100* 237 300 220 305
300 150* 336 305
350 100* 194 330
350 150* 339 340
400 100* 195 360 226 365
450 100* 315 395 229 380
450 150* 345 380
500 100* 210 420
500 150* 348 400
600 100* 340 475
600 150* 354 450
600 200* 335 500 452 450
700 200* 585 500
700 250* 365 535
800 200* 575 540
800 250* 355 585
900 200* 595 580
900 250* 375 640

1000 200* 598.5 630
1000 250* 379 705
1100 250* 822,5 873
1200 200* 855 700
1200 250* 855 873
1200 300* 855 720

> 1200 prosimy o kontakt
( )* – kołnierze obrotowe

MMAT (STD) z odpływem  
koncentrycznym

MMAT (STD) z odpływem dolnym

E (STD)

E (UNI)

E, EU – kształtki kielichowo-kołnierzowe (kieliszki) STANDARD (STD) 
i UNIVERSAL (UNI) PN10, PN16, PN25, PN40

MMAT – trójniki spustowe dwukielichowo-kołnierzowe PN10, PN16, PN25, PN40

D
N

Lu
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N
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DN
FFK 11¼° FFK 22½° FFK 45° Q 90° N 90°

Lu Lu Lu Lu Lu Hu
mm mm mm mm mm mm mm
40* 99 94 140 140 140 100

50* 109 104 150 150 150 100

60* 119 114 160 160 160 100

65* 119 114 160 160 160 100

80* 113 105 130 165 165 110

100* 115 110 140 180 180 125

125* 111 105 150 200 200 140

150* 113 109 160 220 220 160

200* 132 131 180 260 260 190

250* 165 190 245 350 350 225

300* 175 210 275 400 400 255

350* 191 215 306 450 450 290

400* 203 239 337 500 500 320

450* 220 253 370 550 550 355

500* 232,5 272,5 400 600 600 385

600* 274,5 320,5 463 700 700 450

( )* – kołnierze obrotowe.

DN
FFK 11¼° FFK 22½° FFK 45° Q 90° N 90°

Lu Lu Lu Lu Lu Hu
mm mm mm mm mm mm mm

50 150

80 113 100 130 165 165 110

100 115 110 140 180 180 125

125 150 200 200 140

150 113 109 160 220 220 160

200 132 138 180 260 260 190

250 165 190 350 350 350 225

300 175 210 400 400 400 255

350 190 210 296 450 450 294

400 205 239 326 500 500 324

450 349 349 350 550 550 355

500 375 375 375 600 600 389

600 426 426 426 700 700 455

700 230 300 478 800 800 520

800 255 335 529 900 900 590

900 280 375 581 1000 1000 645

1000 310 410 632 1100 1100 710

1200 346 467,5 746 1355 1355 840

FFK, Q, N - łuki kołnierzowe z kołnierzami obrotowymi PN10, PN16, PN25, PN40

FFK, Q, N - łuki kołnierzowe z kołnierzami stałymi PN10, PN16, PN25, PN40
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DN dn
z odpływem koncetrycznym PN10 z odpływem dolnym PN16

Lu Hu Lu Hu
mm mm mm mm mm mm
100 80 360 195

150
80 440 220

100 440 220

200
80 520 250

100 520 250

250
80 700 275

100 430 270 700 275
150 700 275

300
80 800 305

100 450 300 800 305
150 800 305

350
80 470 330 850 340

100 470 330 850 340
150 470 330 850 340

400

80 900 365
100 490 360 900 365
150 900 365
200 900 365

450
100 950 380
150 950 380

500
80 1000 400

100 533 420 1000 400
150 1000 400

600

80 1100 435
100 1100 435
150 1100 450
200 700 500 1100 450

700 250 650 535
800 250 690 585
900 250 730 640

1000 250 770 705
1100 250 prosimy o kontakt
1200 250 1292 873

1400-2000 prosimy o kontakt
Odwadniaki z kołnierzami PN innymi niż w tabeli - prosimy o kontakt

TAT-PAM – trójniki spustowe kołnierzowe PN10, PN16, PN25, PN40
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TAT-PAM z odpływem koncentrycznym

TAT-PAM z odpływem dolnym
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DN dn Lu Hu
mm mm mm mm
40* 40* 280 140

50* 40* 300 140
50* 300 150

60*
40* 320 140
50* 320 150
60* 320 160

80*

40* 330 140
50* 330 150
60* 330 160
65* 330 160
80* 330 165

100*

40* 360 150
50* 360 160
60* 360 170
65* 360 170
80* 360 178

100* 360 180

125*

40* 400 165
50* 400 175
60* 400 185
65* 400 185
80* 400 190

100* 400 195
125* 400 200

150*

40* 440 175
50* 440 185
60* 440 195
65* 440 195
80* 440 205

100* 440 210
125* 440 210
150* 440 220

200*

40* 520 200
50* 520 210
60* 520 220
65* 520 220
80* 520 235

100* 520 240
125* 520 240
150* 520 250
200* 520 260

250*

60* 360 272
65* 360 272
80* 430 250

100* 430 270
150* 447 280
200* 540 290
250* 600 300

300*

60* 450 297
65* 450 297
80* 450 298

100* 450 300
150* 560 310
200* 560 320
250* 680 305
300* 680 340

350*

60* 424 322
65* 424 322
80* 470 310

100* 470 330
150* 590 340
200* 590 350
250* 644 360
300* 760 370
350* 760 380

DN dn Lu Hu
mm mm mm mm

400*

80* 490 340
100* 490 360
150* 605 370
200* 605 380
250* 724 390
300* 724 400
400* 840 420

450*

100* 515 395
150* 620 400
200* 620 410
250* 730 420
300* 730 430
400* 906 450
450* 906 460

500*

100* 533 420
150* 650 430
200* 650 440
250* 768 450
300* 768 460
400* 880 480
500* 1000 500

600*

100* 700 475
200* 700 500
300* 812 520
400* 930 540
500* 1100 550
600* 1100 580

700

150* 650 520
200* 650 525
250* 650 535
300* 870 530
400* 870 555
450* 1200 560
500* 1200 560
600* 1200 585

800

150* 690 580
200* 690 585
250* 690 585
300* 910 585
400* 910 615
450* 1350 615
600* 1350 645

900

150* 730 600
200* 730 645
250* 730 640
300* 950 660
400* 950 675
450* 1500 680
600* 1500 705

1000

150* 770 705
200* 770 705
250* 770 705
300* 990 720
400* 990 735
450* 1650 765
600* 1650 765

1200

200* 1245 880
250* 1245 873
300* 1245 838
400* 1245 835
450* 1245 855
600* 1245 885

1400-2000 prosimy o kontakt

( )* – kołnierze obrotowe

T - trójniki kołnierzowe z kołnierzami obrotowymi PN10, PN16, PN25, PN40
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DN dn Lu Hu
mm mm mm mm

80
50 320 156
80 330 165

100
50 369 185
80 360 175

100 360 180

125
80 400 190

100 400 195
125 400 200

150

50 444 213
80 440 205

100 440 210
125 440 215
150 440 220

200

50 500 232
80 520 235

100 520 240
150 520 250
200 520 260

250

80 700 265
100 700 275
150 700 300
200 700 325
250 700 350

300

80 800 290
100 800 300
150 800 325
200 800 350
250 800 380
300 800 400

350

80 850 325
100 850 325
150 850 325
200 850 325
250 850 325
300 850 425
350 850 425

400

100 900 350
150 900 350
200 900 350
250 900 350
300 900 450
350 900 450
400 900 450

DN dn Lu Hu
mm mm mm mm

450

80 950 375
100 950 375
150 950 375
200 950 375
250 950 375
300 950 475
350 950 475
400 950 475
450 950 475

500

100 1000 400
150 1000 400
200 1000 400
250 1000 400
300 1000 500
350 1000 500
400 1000 500
450 1000 500
500 1000 500

600

80 1100 450
100 1100 450
150 1100 450
200 1100 450
250 1100 450
300 1100 550
350 1100 550
400 1100 550
450 1100 550
500 1100 550
600 1100 550

700 700 1200 600
800 800 1350 675
900 900 1500 750

1000 1000 1650 830

1100

700 1578 900
800 1578 915
900 1578 930

1000 1578 920
1100 1578 907

1200

600 1250 885
700 1665 900
800 1665 915
900 1665 930

1000 1665 920
1100 1900 907
1200 1900 907

1400-2000 prosimy o kontakt

T - trójniki kołnierzowe z kołnierzami stałymi PN10, PN16, PN25, PN40

Lu

dn

H
u

D
N



36

 Katalog produktów Katalog produktów Katalog produktów

FG - Króćce jednokołnierzowe, odlewane
DN Lu DN Lu
mm mm mm mm
60* 350 500* 520
80* 350 600* 595

100* 350 700 600
125* 350 800 600
150* 400 900 600
200* 400 1000 600
250* 400 1100 600
300* 450 1200 600
350* 450 1400-2000 prosimy o kontakt
400* 480
450* 495

Prostki jednokołnierzowe z kołnierzami wspawanymi FM wykonywane są na specjalne zamówienie i są dostępne w długościach  
L = 500 - 5900 mm dla średnic DN 60 - 600 mm; L = 500 - 6400 mm dla średnic DN 700 - 1000 i L = 1000 - 7400 dla DN 1200.

Wszystkie prostki mogą mieć kołnierze kotwiące MFL przyspawane lub dostarczane luzem na zamówienie.

( )* – kołnierze obrotowe.

FFG – Króćce dwukołnierzowe, odlewane
DN Lu DN Lu
mm m mm m
60*

0,25 i 0,5

450*

0,25 i 0,5

80* 500*
100* 600*
125* 700
150* 800
200* 900
250* 1000
300* 1100 prosimy o kontakt
350* 1200 0,25 i 0,5
400* 1400-2000 prosimy o kontakt

Prostki dwukołnierzowe z kołnierzami wspawanymi FFM wykonywane są na specjalne zamówienie i są dostępne w długościach  
L = 500 - 5900 mm dla średnic DN 60 - 600 mm; L = 500 - 6400 mm dla średnic DN 700 - 1000 i L = 1000 - 7400 dla DN 1200.

Wszystkie prostki dwukołnierzowe mogą mieć kołnierze kotwiące MFL wspawane lub dostarczone luzem.

( )* – kołnierze obrotowe.

Lu

D
N

Lu

D
N

F - króćce i prostki jednokołnierzowe PN10, PN16, PN25, PN40

FF - króćce i prostki dwukołnierzowe PN10, PN16, PN25, PN40

DN

PB – tuleja  

połączeniowa L=250 mm

Ściągi śrubowe

PN10 PN16 PN25

e g Ilość L1 d Ilość L1 d Ilość L1 d

mm mm mm szt. mm mm szt. mm mm szt. mm mm
40 21,5 83 4 340 16 4 340 16 4 340 16
60 24,0 108 4 340 16 4 340 16 8 340 16
80 26,5 133 8 340 16 8 340 16 8 340 16

100 26,5 153 8 340 16 8 340 16 8 340 20
125 29,0 183 8 340 16 8 340 16 8 340 24
150 29,5 209 8 365 20 8 365 20 8 340 24
200 32,0 264 8 365 20 12 365 20 12 340 24
250 34,5 319 12 365 20 12 350 20 12 365 27
300 33,5 367 12 365 20 12 350 24 16 365 27
350 38,5 427 16 365 20 16 350 24 16 375 30
400 38,5 477 16 380 24 16 370 27 16 380 33
450 38,5 527 20 380 24 20 370 27 20 390 33
500 41,0 582 20 380 24 20 380 30 20 390 33
600 41,0 682 20 400 27 20 400 33 20 410 36
700 48,5 797 24 400 27 24 400 33 24 430 39
800 52,0 904 24 430 30 24 420 36 24 450 45
900 52,0 1004 28 430 30 28 420 36 28 460 45

1000 55,5 1111 28 440 33 28 430 39 28 480 52

W miejscach włączeń do istniejących rurociągów jest zawsze możliwe zniwelowanie dystansu pomiędzy rurami do wartości mniejszej 
niż 0,25 m przy użyciu standardowych kształtek. Tuleja połączeniowa służy do wykonania f inalnego połączenia. Przycina się ją na 
wymaganą długość, umieszcza pomiędzy dwoma kołnierzami i skręca przy użyciu ściągów śrubowych.

PB – tuleja połączeniowa PN10, PN16, PN25, PN40 DN 40÷1000
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DN dn
FFR-koncentryczne

Lu
mm mm mm

60* 40* 200
50* 216

65* 40* 200
50* 216

80*

40* 200
50* 251
60* 200
65* 200

100*

40* 200
50* 249
60* 200
65* 200
80* 200

125*

40* 280,5
50* 290,5
60* 300
65* 200
80* 200

100* 200

150*

40* 331,5
50* 341,5
60* 351,5
65* 351,5
80* 311

100* 306
125* 200

200*
100* 385
125* 326,5
150* 304

250*
125* 370
150* 319
200* 300

300*
150* 424
200* 323
250* 300

350*
200* 440
250* 375
300* 302

400*
250* 447
300* 380
350* 300

450*
300* 462
350* 363
400* 300

500* 350* 600
400* 600

600*
400* 600
450* 600
500* 600

DN dn
FFR-

koncentryczne
FFRe-

acentryczne
Lu Lu

mm mm mm mm

80
40   
50 200 200
65   

100

40   
50 200 300
65 205
80 200 200

125 80 200
100 200

150
80 200 400

100 200 300
125 200

200

80 300 600
100 300 600
125   
150 300 300

250

80 600
100 300 600
150 300 600
200 300 300

300

80 700
100 300
150 300 600
200 300 600
250 300 300

350
200 600 600
250 300 600
300 300 300

400

200 300 600
250 300 600
300 300 600
350 300 300

450

250 600
300 600
350 600
400 300

500

250 700
300 600
350 600
400 600
450 600

600

300 800
350 700
400 600
450 600
500 600 600

700

400 600
450 700
500 600
600 600

800
500 800
600 600
700 600

900 700 600
800 600

1000 800 600
900 600

1100 1000 600

1200 600 1450
1000 860

1400-
2000

prosimy o kontakt

Lu

dn D
N

D
N

Lu

d
n

FFR - zwężka koncentryczna FFRe - zwężka acentryczna

( )* – kołnierze obrotowe.

FFR - Zwężki redukcyjne kołnierzowe z kołnierzami 
obrotowymi PN10, PN16, PN25, PN40

FFR, FFRe - Zwężki redukcyjne kołnierzowe  
z kołnierzami stałymi PN10, PN16, PN25, PN40
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DN D
PN10 PN16 PN25

mm mm mm mm
40 150 150 150
50 165 165 165
60 175 175 175
65 185 185 185
80 200 200 200

100 220 220 235
125 250 250 270
150 285 285 300
200 340 340 360
250 400 400 425
300 455 455 485
350 505 520 555
400 565 580 620
450 615 640 670
500 670 715 730
600 780 840 845
700 895 910 960
800 1015 1025 1085
900 1115 1125 1185

1000 1230 1255 1320
1100 1340 1355 1420
1200 1455 1485 1530

1400-2000 prosimy o kontakt

Ø
 D

Ø
 D

N

Kołnierze redukcyjne PN10, PN16, PN25, PN40 DN 100÷2000

DN1 DN2 PN10 PN16 PN25
Wzór L Wzór L Wzór L

mm mm mm mm mm
100 40 1 40,0 1 40,0

200
80 1 40,0 1 40,0

100 1 40,0 1 40,0 1 47,0
125 1 40,0 1 40,0

250 100 1 42,0 1 42,0 1 43,5

300
100 2 41,5 2 36,5
150 2 43,0 2 43,0
200 1 46,0 2 46,0

350 250 2 46,0 2 48,0 1 54,5

400

100 2 20,0 2 22,0
150 2 31,0 2 29,0
200 2 46,0 2 47,0 2 54,0
250 2 48,0 2 50,0 2 56,5
300 2 49,0 2 51,0 2 56,5

600

100 2 2,0 2 4,0
150 2 8,0 2 10,0
200 2 17,0 2 20,0 2 29,0
450 2 60,0 2 66,0

700 500 1 56,0 1 67,0

1000

200 3 -16,0
250 3 -11,0
300 3 -4,0
700 1 63,0 1 63,0
800 1 68,0 1 68,0 1 114,0

1400-2000 prosimy o kontakt

W sprawie innych kombinacji średnic DN1/DN2w prosimy o kontakt z SAINT-GOBAIN PAM.

X - kołnierze ślepe PN10, PN16, PN25, PN40
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 Notatki SAINT-GOBAIN PAM OGÓLNE WARUNKI SPRZEDAŻY

1.	 ZAMÓWIENIA – AKCEPTACJA
1.1.	 Złożenie zamówienia jest równoznaczne z akceptacją poniższych 
Ogólnych Warunków Sprzedaży. Inne warunki nie są wiążące, chyba, 
że zostały zaakceptowane przez SAINT-GOBAIN PAM w formie pisemnej.

2.	 CENY
2.1.	 Ceny zostały skalkulowane zgodnie z wymaganymi ilościami. Ceny 
te nie mogą być zmienione bez wcześniejszej zgody SAINT-GOBAIN PAM
2.2.	 Ceny na fakturze są
  	—  zgodne z ważnym cennikiem w dniu dostawy
  	—  zgodne z cenami ustalonymi przez obie strony.

3.	 DOKUMENTACJA TECHNICZNA
3.1.	 Wszystkie obliczenia, dokumenty oraz narzędzia wykonane lub 
przystosowane przez SAINT-GOBAIN PAM pozostają jej własnością i nie 
mogą być przekazywane, kopiowane czy stosowane bez wcześniejszej 
pisemnej zgody SAINT-GOBAIN PAM.

4.	 PRODUKCJA – TOLERANCJE
4.1.	 Tolerancje wymiarów i wagi są zgodne z wymaganiami dotyczącymi 
odpowiedniej produkcji. SAINT-GOBAIN PAM zastrzega sobie prawo do 
wnoszenia wszelkich zmian, wynikających z wymogów produkcji, w swoich 
katalogach, oraz innych informacjach technicznych.

5.	 TERMINY DOSTAW
5.1.	 Biorąc pod uwagę wymagania produkcyjne, terminy dostaw 
podane w ofercie są terminami minimalnymi podanymi jedynie w celach 
orientacyjnych. Wiążącym terminem dostawy jest termin podany na 
potwierdzeniu zamówienia.
5.2.	 W żadnym przypadku niedotrzymanie podanych terminów dostawy 
nie upoważnia Klienta do anulowania zamówienia, zastosowania innych 
warunków płatności niż te które zostały uzgodnione, czy zatrzymania części 
lub całości płatności. Jakakolwiek kompensata kosztów, w tym kosztów 
ewentualnych kar jest zabroniona, bez pisemnej zgody SAINT-GOBAIN PAM
5.3.	 SAINT-GOBAIN PAM zastrzega sobie prawo do opóźnienia dostaw 
w następujących przypadkach:
  	—  opóźnionych płatności za poprzednie zrealizowane dostawy
  	—  braku wystarczających informacji niezbędnych do zrealizowania 

dostawy np. adresu dostawy
  	—  w przypadkach siły wyższej lub innych poważnych zdarzeń mogących 

być zaliczanych do sił wyższych, takich jak strajk, epidemia, wojna, 
pożar, powódź, wypadki związane z  maszynami, inne zdarzenia 
mogące wpłynąć na produkcję, transport, brak surowców, oraz inne 
przypadki mogące spowodować zatrzymanie produkcji w fabrykach 
SAINTGOBAIN lub u innych dostawców.

5.4.	 Zamówione produkty w momencie opuszczenia fabryki, lub magazynu 
SAINT-GOBAIN przejęte przez transport zgodnie z listem przewozowym, 
stają się własnością Kupującego.

6.	 ODBIÓR TOWARU
6.1.	 Odbiór towaru ma miejsce w momencie jego załadunku. Na czas 
transportu, zarówno w przypadku transportu samochodowego jak 
i kolejowego, odpowiedzialność za towar przejmuje przewoźnik.
6.2.	 W przypadku odbioru towaru przez przedstawicieli Klienta należy 
z  wyprzedzeniem poinformować o tym fakcie SAINT-GOBAIN, tak by 
spedycja mogła przedsięwziąć odpowiednie działania. W przypadku gdy 
przedstawiciele klienta nie przybędą w przewidzianym i uzgodnionym 
terminie załadunek odbędzie się pomimo ich nieobecności.

7.	 OPAKOWANIE
7.1.	 Opakowanie towaru jest dobrane w taki sposób by spełniało 
wymagania transportowe, firm ubezpieczeniowych, a także ewentualne 
specjalne wymagania Klientów. Opakowania fakturowane klientom nie 
podlegają zwrotowi. Opakowania towarów są dobrane w taki sposób aby 
w pełni zabezpieczyć przewożony towar.

8.	 TRANSPORT
8.1.	 Z powodu konieczności dostosowywania transportu do dostarcza-
nego towaru, co wynika z jego specyfiki, a także specjalnej organizacji 
przewozu, SAINT-GOBAIN PAM dostarcza towar na bazie CPT zgodnie 
z Incoterms 2000.
8.2.	 W przypadku organizowania transportu przez Klienta, na nim 

spoczywa obowiązek dobrania odpowiedniego rodzaju transportu. Klient 
zobowiązany jest także do poinformowania SAINT-GOBAIN PAM o odbiorze 
towaru minimum 48 godzin przed spodziewanym odbiorem towaru. W innym 
przypadku SAINT-GOBAIN PAM nie gwarantuje możliwości odbioru towaru.
8.3.	 W przypadku zagubienia lub uszkodzenia towaru w trakcie transportu 
wszelkie roszczenia powinny być zgłaszane do przewoźnika. Dlatego, 
konieczne jest dokładne sprawdzenie zgodności towaru z listem prze-
wozowym, a także ze złożonym zamówieniem w momencie jego odbioru. 
W przypadku stwierdzenia niezgodności, należy niezwłocznie (nie później 
niż w ciągu 3 dni) poinformować o tym fakcie firmę transportową oraz 
SAINT-GOBAIN PAM.

9.	 PŁATNOŚCI
9.1.	 Jeśli strony nie uzgodniły inaczej faktury muszą być zapłacone 
w ciągu 14 dni od daty wystawienia faktury.
9.2.	 Płatność za faktury należy dokonać przelewem na konto SAINT-
GOBAIN PAM wskazane na fakturze.
9.3.	 W przypadku opóźnień płatności w stosunku do terminów podanych 
w pkt 9.1 SAINT-GOBAIN PAM ma prawo naliczać ustawowe odsetki za 
opóźnienia płatności.
9.4.	 Wszelkie reklamacje dotyczące faktur zgłoszone później niż 1 miesiąc 
po dacie wystawienia faktury nie będą honorowane. Oznacza to, że Odbiorca 
akceptuje wszystkie warunki jakie zostały umieszczone na fakturze.
9.5.	 W przypadku nie dokonania płatności za fakturę w wyznaczonym na 
fakturze terminie, wszystkie pozostałe płatności za faktury nawet jeśli 
nie został przekroczony ich termin płatności stają się natychmiastowo 
wymagalne. Ponadto, wszelkie kolejne planowe dostawy towarów zostają 
natychmiastowo wstrzymane.
9.6.	 W razie znaczących zmian w sytuacji prawnej lub finanso-
wej Odbiorcy mogących mieć wpływ na dokonywanie płatności, .
SAINT-GOBAIN PAM rezerwuje sobie prawo, nawet w momencie zre-
alizowania częściowego zamówienia, do wstrzymania dostaw oraz do 
uruchomienia gwarancji płatności.
9.7.	 Żadna reklamacja zgłaszana przez Odbiorcę nie powoduje zmian 
lub wstrzymania płatności faktur, nie upoważnia również Klienta do 
dokonywania jakichkolwiek kompensat płatności. Ponadto, w przypadku 
gdy składane zamówienia przekraczają według naszej wiedzy, możliwości 
Odbiorcy zastrzegamy sobie prawo przyjęcia zamówienia do realizacji pod 
warunkiem spełnienia specjalnych warunków płatności.

10.	GWARANCJE
10.1.	SAINT-GOBAIN PAM gwarantuje, że  wszelkie wady ukryte, które 
normalnie powinny być ujawnione podczas kontroli wewnętrznej, a nie 
były, są wadami które powinny być usunięte.
10.2.	Jeśli Odbiorca stwierdzi, że produkty posiadają wady ukryte powinien 
niezwłocznie poinformować o tym fakcie SAINT-GOBAIN PAM. W ciągu 
miesiąca, upoważniony przedstawiciel SAINT-GOBAIN PAM uda na się na 
miejsce w celu stwierdzenia rodzaju uszkodzenia. Jeżeli uszkodzenie jest 
wynikiem wady ukrytej, wspólnie z Odbiorcą zostanie podjęta decyzja 
o wymianie lub naprawie elementu. W takiej sytuacji SAINT-GOBAIN PAM 
poniesie koszty naprawy oraz koszty transportu związane z naprawą. 
W żadnym przypadku SAINT-GOBAIN PAM nie może być odpowiedzialny 
za ewentualne straty z tym związane, takie jak: strata materiałów, utrata 
klienta, kary za opóźnienia itp. 
10.3.	Odbiorca jest zobowiązany do przestrzegania instrukcji dotyczących 
montażu i eksploatacji produktów SAINT-GOBAIN, które dostępne są 
w  katalogach, a także wszelkich wskazówek technicznych. Ponadto 
Odbiorca powinien dokonywać montażu, a następnie eksploatacji zgodnie 
ze sztuką inżynierską oraz przepisami prawa budowlanego.
10.4.	Dostarczane produkty są objęte gwarancją 12 miesięcy licząc od 
daty dostawy.

11.	PRAWO
11.1.	Wszelkie spory, wynikające z wykonania dostaw materiałów, nie 
mogące być rozstrzygnięte na drodze polubownej będą rozsądzone 
definitywnie i ostatecznie wg prawa polskiego przez Sąd Powszechny 
właściwy dla siedziby SAINT-GOBAIN PAM. Obie strony zobowiązują się 
do wykonania orzeczenia sądu.
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