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RURY Z ZELIWA SFEROIDALNEGO

Rodzaje powtok zewnetrznych i wewnetrznych
(wszystkie rury SAINT-GOBAIN sa w petni zabezpieczone przed korozja)

1. Powtoki standardowe (90% zastosowan)
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3
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na medium DN 80 - 2000 k
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na otoczenie
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technologie
bezwykopowe,
prady btadzace)
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SAINT-GOBAIN PAM, UMIEJETNOSCI PODDANE PROBIE CZASU

Poczatki SAINT-GOBAIN PAM siegaja potowy XIX w, kie-
dy to zaprojektowano i rozpoczeto w 1856 roku produkcje
rur zeliwnych, ktére przez wiele kolejnych lat poddawane
byty licznym udoskonaleniom.

Jednym z nich byto wprowadzenie technologii odlewa-
nia odSrodkowego zeliwa. Proces ten umozliwit produkcje
rur, ktorych ksztatti grubosé Scianek sg bardziej regular-
ne. Industrializacja produkcji zeliwa sferoidalnego otwo-
rzyta nowe perspektywy techniczne. Smiato mozna wiec
stwierdzi¢, ze zeliwo sferoidalne jest materiatem nowo-
czesnym o zaskakujacych wtasciwosciach.

Najbardziej wytrzymate systemy na rynku

Zeliwo, materiat historycznie zwigzany z procesem
dostarczania wody pitnej, przetrwato juz kilka wiekéw
dzieki swojej rekordowej zywotnosci.

Doswiadczenia pokazaty, iz raz zasypana rura ci$nienio-
wa, przetrwa wiele lat pomimo poddawania jej czesto
ciezkim dziataniom eksploatacyjnym czy tez Srodowisko-
wym, takim jak: duze ci$nienia, uderzenia hydrauliczne,
przemieszczanie sie gruntu czy destabilizacja podtoza.

Wybér rur o wysokim wspdtczynniku bezpieczeristwa
i doskonatych wtasciwosciach mechanicznych to gwarancja
trwatosci inwestycji i bezawaryjnej eksploatacji.

Wykorzystujac wtasciwosci mechaniczne zeliwa sferoidal-
nego oraz elastycznych potaczen na uszczelki z modyfi-
kowanej gumy EPDM, SAINT-GOBAIN PAM stworzyt moc-
ne systemy rur, ktére jednoczesnie tatwo adaptuja sie do
wszelkich warunkéw terenowych i eksploatacyjnych. Rury
z zeliwa sferoidalnego stanowia dzis najlepsze technicz-
nie rozwigzanie dostepne na rynku w zakresie Srednic od
DN 60 mm do DN 2000 mm.

O 0d projektu do realizacji

Poprzez ciaggte rozwijanie wiedzy w dziedzinie hydrauli-
ki, odlewnictwa i metalurgii SAINT-GOBAIN PAM stat sie
Swiatowym liderem w produkcji rur do transportu i dys-
trybucji wody pitnej. Wieloletnie doswiadczenia w pota-
czeniu z bogatg wiedzg stanowig dzi$ o jego renomie.

Potwierdzeniem przewagi SAINT-GOBAIN PAM na rynku
jest biegtos¢ w rozeznaniu warunkéw realizacji danego
projektu, a takze profesjonalna pomoc w doborze najlep-
szego rozwigzania.

Wszechstronny zesp6t kompetentnych i dyspozycyjnych
inzynieréw oraz technikéw gwarantuje wsparcie tech-
niczne w fazie projektu, realizacjii eksploatacji, np. obli-
czenia hydrauliczne i mechaniczne, analiza wody, bada-
nia gruntu.




[0 Systemy dostosowane do otoczenia

W oparciu o bogate doswiadczenia zebrane ze wszystkich
kontynentéw oraz prowadzone badania, SAINT-GOBAIN
PAM opracowat wyktadziny wewnetrzne, dostosowane
do przesytu cieczy o réznych wtasciwosciach fizyko-
chemicznych oraz powtoki zewnetrzne, dostosowane do
rodzaju otaczajacego je gruntu.

Bogata gama potaczen: automatycznych, mechanicz-
nych, blokowanych roztaczalnych i nieroztgczalnych,
umozliwia dostosowanie sie do otoczenia, a takze réz-
norodnych warunkéw uktadania rurociagu.

Wytrzymate i catkowicie szczelne, dostepne od naj-
mniejszych do najwiekszych srednic, systemy rurociggéw
SAINT-GOBAIN PAM sg wszedzie symbolem dostosowania
i bezpieczeristwa.

1000 miast - 100 stolic

Swiatowe referencje

Zapasy wody warunkuja rozwéj wielu krajéw
w réznych regionach $wiata. 0d poczatku XX
wieku SAINT-GOBAIN PAM eksportuje swoje
produkty, uwzgledniajac potrzeby i wymaga-
nia swoich klientéw na catym swiecie.

Biorac pod uwage jedynie transport wody pit-
nej, SAINT-GOBAIN PAM dostarczyt swoje sys-
temy rurociggéw do ponad 1000 miejsc na
Swiecie, w tym do 100 stolic. Takie doswiad-
czenie pozwala na sprostanie wszystkim napo-
tykanym sytuacjom.

Na catym $wiecie SAINT-GOBAIN PAM jest part-
nerem tych, ktérzy sa odpowiedzialni za infra-
strukture wodociggowa.

O Zalety uktadania rurociagéw z potaczeniami ela-

stycznymi, kielichowymi

Rury, potaczeniaiuszczelki rurociagéw z zeliwa sferoidal-
nego tworza spdjne i modutowe systemy, ktére pozwalaja
sprostac¢ wszystkim sytuacjom. Rurociagi z potaczeniami
kielichowymi sg znane z tatwego uktadania. Nie zachodzi
koniecznos¢ wykonywania dodatkowych prac na budo-
wie - spawania czy ochrony katodowej, uzywania skom-
plikowanych narzedzi lub angazowania wyspecjalizowa-
nego personelu.

Dzieki duzej wytrzymatosci mechanicznej materiatéw
i ztaczy, wykopy i zageszczanie gruntu przy zasypce
wymagaja mniejszej uwagi, bez uszczerbku dla zywotno-
$ci rurociagu.

O Spektakularne projekty w Polsce:

Srednica Zakres

Rok Lokalizacja [mm] [mb]
1996 Pawtowice Slaskie DN 600 3400
1997 Warszawa, Gtéwna DN 1600 5300

Magistrala Wodociggowa
Warszawa, Magistrale

1997-2002 Wodociagowe DN 400 - 1200 | 15 400
2004 Busko Zdréj, NIDA 2000 DN 400 20 000
2004 Krakéw, Rybitwy DN 400 7000
2004 Suwatki DN 100 - 400 | 10 200

2005-2006 Szczecin - MIEDWIE DN 700 14500

2005-2007 Opole, DN 300-500 | 15000

Magistrala Potudniowa
2006-2007 | Bydgoszcz - CZYZKOWKO

DN 250 - 1000 | 13 600

AU Dzieékolfaflitc%v!igﬁrzanéw DN 600 14000
2007-2008 [ S2rCFQcE DN HAIOWkaTl - pngoo | 9000
2009 ms“i’;ggggg;%‘;v"g siecl | pN200-600 | 9685

Warszawa, moderniza-
2009-2010 | cja technologii w Zaktadzie [DN 1000 - 1400| 920
Wodociagu Centralnego

Warszawa, magistrala wodo-
2010 ciggowa ul. Modliriska DN 1200 2400

Warszawa,
A ul. Paryska/ul. Wersalska DN 1200 700
Warszawa, przebudowa sie-
2010 ci wodociggowej od Wezta
Lotnisko do Wezta Mtynarska

Poznan-Krzesiny,
Modernizacja sieci wodocia-
el gowej z hydrofornig i stacja DN 150 5000
uzdatniania wody w JW. 1156
Ostrowiec Swi etokrzyski,
magistrala wodociggowa DN 600 1850

Warszawa, budowa drogi
2011 ekspresowej S8 na odcinku | DN 150 - 1000 | 3670
Salomea - Wolica

DN 80 - 1200 935

2010-2011




Rozwigzania PAM

OBCIAZENIA MECHANICZNE

> Qbciazenia zewnetrzne

- teren budowy / ciezki sprzet

- gtebokie / ptytkie posadowienie

- grunty niestabilne

- tereny aktywnosci gérniczej

- wymywanie podtoza rurociagu

Ilustracja wtasciwosci zeliwa sferoidalnego:

Rura przecieta spiralnie tworzy sprezyne
o duzej elastycznosci i wytrzymatosci

WARUNKI EKSPLOATAC]I

ROZWIAZANIE STANDARD

System rur z zeliwa sferoidalnego

Zeliwo sferoidalne, otrzymywane w wyniku specjalnej obrébki
magnezem, nabiera zaskakujacych wtasciwosci mechanicznych.

Udarnosé: Zeliwo sferoidalne jest bardzo odporne na
uszkodzenia bedace skutkiem uderzen np. podczas roz-
tadunku, uktadania, tapniec gruntu.

Wytrzymatos¢ na rozciagganie: Zeliwo sferoidalne ma bar-
dzo wysoka wytrzymatos¢ na rozciaganie (R ) - ok. 420 MPa
oraz umowna granice plastycznosci (R ;) — ok. 270 MPa,
co jest poréwnywalne z wytrzymatoscia stali konstrukeyj-
nej. Warto$c wydtuzenia wzglednego (A,) wynosi nie mniej
niz 10%.

Owalizacja: rury z zeliwa sferoidalnego, dzieki duzej sztywno-
$ci obwodowej (np. 52 kN/m? dla DN 500), nie ulegaja defor-
macji pod wptywem obciazen statycznych i dynamicznych.
WyZzej wymienione parametry wytrzymato$ci mechanicznej
zeliwa sferoidalnego przyczyniaja sie do znacznych oszczed-
nosci naktadéw finansowych na prace ziemne podczas ukta-
dania rurociggéw w poréwnaniu z kosztami uktadania ruro-
ciagéw z materiatéw o niskiej granicy plastycznosci.

Wszystkie elementy rurociaggu zaprojektowane sg tak, aby
w petni wykorzystac wyjatkowe wtasciwosci mechaniczne
zeliwa sferoidalnego. Sg bardzo solidne i wytrzymate, zno-
sza bez uszczerbku duze obcigzenia zewnetrzne oraz zmia-
ny w otoczeniu: ruchy gruntu, podmywanie, destabilizacje
podtoza. Nie pekaja, nie ulegajg rozrywaniu ztacza.

ROZWIAZANIE STANDARD

> Obcigzenia wewnetrzne:

- duze i zmienne ci$nienia

- uderzenia hydrauliczn

- ujemne wartosci ci$nienia (podci$nienie)

e

- specyficzne warunki zabudowy
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System o wysokim wspétczynniku bezpieczenstwa

Rury STANDARD to nie tylko wyjatkowe wtasciwosci
mechaniczne zeliwa sferoidalnego, ale réwniez wysoki
wspdtczynnik bezpieczenstwa, o wiele wyzszy od wyma-
ganego podczas eksploatacji.

Wytrzymuja nie tylko utrzymujace sie przeciazenia hydrau-
liczne, ale wrecz przeciwstawiaja sie duzym cisnieniom,
uderzeniom hydraulicznym, nie ulegajac uszkodzeniu.

L e il



—1 SZCZELNOSC RUR CISNIENIOWYCH

Rozwiazania PAM

ROZWIAZANIE STANDARD

> Brak przeciekéw
> Ochrona transportowanej wody
> Niezawodno$¢ i ciagtosé przeptywu

Ztqcze STANDARD

ELASTYCZNOSC GUMOWYCH USZCZELEK

+ BOGATA GAMA POLACZEN

Rury z potaczeniami kielichowymi i uszczelkami gumowymi

Montaz rurociggéw z zeliwa sferoidalnego polega na
taczeniu bez spawania, przy pomocy prostych narzedzi.
Rury taczone sa na wcisk. Miedzy kielichem a bosym kori-
cem rury znajduje sie gumowy pierécien uszczelniajacy.
Pracujace w trudnych warunkach uszczelki nadaja sys-
temowi nie tylko nadzwyczajng modutowosc, ale takze
zapewniajg niezawodno$¢ funkcjonowania i gwarantujg
stuprocentowg szczelnos¢.

Uszczelnienie nastepuje podczas wstepnego sprezenia
uszczelki pomiedzy gniazdem w kielichu a bosym koricem
rury: ci$nienie kontaktowe wzrasta w miare podnoszenia
sie ciSnienia wewnetrznego doszczelniajac ztacze.

ROZWIAZANIE STANDARD

> Specyficzne warunki terenowe i omijanie przeszkéd

> Przejecie naprezen mechanicznych i ,elastyczne taricuchy”

Witasciwosci potaczen sa rezultatem badafi SAINT-
GOBAIN PAM, w wyniku ktérych, dzieki odpowiedniej
kombinacji twardosci gumy z ksztattem uszczelki i stop-
niem kompresji otrzymano uszczelnienie spetniajace naj-
wyZsze wymagania.

Gumowe uszczelki wytrzymuja znaczne odchylenia kato-
we potaczen i przenosza w duzym zakresie sity Scinajace.
Takie wtasciwosci gwarantujg elastycznosé systemu,
ktéry dziata jak tafcuch i pozwala na tagodne zatama-
nia trasy, omijanie przeszkéd terenowych bez uzywania
dodatkowych ksztattek.

Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu, SAINT-GOBAIN PAM ma
w ofercie bogata game potaczen, odpowiednich dla wszyst-
kich mozliwych sytuacji w terenie. Potaczenia automatycz-
ne lub mechaniczne, moga by¢ blokowane dzieki prostym
w montazu systemom blokujgcym. Mozna je stosowac,
gdy wymaga tego specyfika budowy lub gdy chcemy zre-
zygnowac z betonowych blokéw oporowych.

Moga by¢ stosowane nawet w takich warunkach jak: ostre
nachylenia terenu, grunty skaliste, grunty nawodnione,
cieki wodne.



Rozwigzania PAM

—| ADAPTACJA | TRWALOSC

ROZWIAZANIE STANDARD

> Zalety powtok
> Powtoki dla kazdego gruntu w trudnych warunkach
> Ochrona przed starzeniem

OCHRONA WODY PITNE]J

Petna gama powtok zewnetrznych

Powstata w wyniku badari prowadzonych przez SAINT-GOBAIN PAM
nowatorska powtoka PAM NATURAL sktadajaca sie ze stopu cynku z gli-
nem (aluminium) [Zn-Al] o masie minimum 400 g/m? nanoszonej na
powierzchnig rur w procesie wysokotemperaturowym (tuk elektrycz-
ny) oraz powtoki z zywicy epoksydowej w petni zabezpiecza, w prze-
wazajacej wiekszosci rodzajéw gruntu, zeliwo sferoidalne przed koro-
Zja, czyniac system niezawodnym i trwatym. Rury z powtoka zewnetrz-
na PAM NATURAL produkowane sg zakresie $rednic DN 80 - 600mm.

Rury o Srednicach DN 700 - 2000 sg produkowane z klasyczna, aczkol-
wiek wzmocniong w poréwnaniu z wymogami normy PN-EN 545 oraz
produktami konkurencyjnymi, powtoka zewnetrzng sktadajaca sie
zmetalicznego cynku [Zn] o masie minimum 200 g/m? (wymdg normy
to 130 g/m?) nanoszonej na powierzchnig rur w procesie wysokotem-
peraturowym (tuk elektryczny) oraz powtoki z lakieru bitumiczne-
go. Wszystkie rury SAINT-GOBAIN PAM maja cynkowane powierzchnie
wewnatrz kielichéw niezaleznie od rodzaju powtoki zewnetrznej.

W przypadku, gdy badania gruntu wykazujg wysoka agresywno$é
SAINT-GOBAIN PAM oferuje specjalne powtoki przeznaczone dla grun-
tow agresywnych.

ROZWIAZANIE STANDARD

> Trwatos$¢ urzadzen
> Woda zdatna do spozycia

SYSTEMY PROSTE | NIEZAWODNE

Odpowiednie wyktadziny wewnetrzne

Standardowa wyktadzine wewnetrzng stanowi, nakta-
dana odsrodkowo, warstwa zaprawy z cementu hutni-
czego. Dzieki matej chropowatosci, zaprawa cementowa
utatwia przeptyw, ogranicza straty cisnieri i chroni ciecz
przed kontaktem z metalem.

Dla wody miekkiej SAINT-GOBAIN PAM zaleca wyktadziny
wewnetrzne z poliuretanu, w tym przypadku lepiej dostoso-
wane niz zaprawa cementowa. Kompletny system sktada sie
zruri ksztattek pokrytych specjalng wyktadzing. Dobér sys-
temu musi by¢ zgodny z wynikami analizy chemicznej wody.
Wszystkie materiaty, wchodzace w kontakt z woda pitna,
muszg odpowiada¢ wymogom Paristwowego Zaktadu Higieny.

ROZWIAZANIE STANDARD

> Modutowosé
> tatwe uktadanie systeméw kielichowych
> Duza zywotnos¢

Gama produktéw kompatybilnych i jednorodnych
Rury, ksztattki i uszczelki:

SAINT-GOBAIN PAM proponuje szeroka game produk-
téw, kombinacji wyktadzin i potaczen umozliwiajgcych,
bez wzgledu na przebieg sieci lub warunki jej zabudowy,
wykorzystanie doskonatej odpornosci i trwatosci zeliwa
sferoidalnego.

Dtugosci rur, tatwe ich taczenie (na wcisk) oraz mozli-
wos¢ kotwienia umozliwiaja, przy uzyciu prostych narze-
dzi, szybkie budowanie systeméw szczelnych i niezawo-
dnych, ktére dtugo takimi pozostana.

Jest to réwniez gwarancja niezawodnosci dziatania wszy-
stkich elementéw sieci oraz ich dtugiej zywotnosci.



DORADZTWO NA ETAPIE
PROJEKTOWANIA

Rozwiazania PAM

ROZWIAZANIE STANDARD

> Analiza projektu
> Przekazywanie materiatéw przydatnych w projektowaniu
> Pomoc w realizacji kolejnych etapéw zadania

102,1

JAKOSC | NIEZAWODNOSC

Dyspozycyjnos¢ i pomoc

Celem SAINT-GOBAIN PAM jest poszukiwanie rozwigzan
najlepiej przystosowanych do warunkéw dla uzyskania
jak najlepszego efektu. Zadaniem firmy jest dostarcze-
nie informacji i materiatéw potrzebnych do zaprojekto-
wania i wykonania niezawodnej i trwatej sieci.

Aby lepiej stuzy¢ swoim klientom SAINT-GOBAIN PAM jest
zawsze blisko nich: widoczna obecnos¢ doradcéw tech-
nicznych w terenie to gwarancja skutecznosci wprowa-
dzanych w zycie projektow.

ROZWIAZANIE STANDARD

> Systemy zapewnienia jakosci
>Zgodnos¢ z normami

Rury SAINT-GOBAIN PAM produkowane sg przez zaktady
posiadajace certyfikat ISO 9001.

Wszystkie elementy systemu (rury i ksztattki) testowa-
ne indywidualnie, s3 zgodne z obowigzujacymi normami
polskimi, europejskimi i $wiatowymi.

Wyboér systeméw z zeliwa sferoidalnego SAINT-GOBAIN
PAM, oznacza wybér jakosci i niezawodnosci.



Charakterystyka techniczna

B WLASCIWOSCI MECHANICZNE ZELIWA SFEROIDALNEGO

Okreslenie ,zeliwo” obejmuje szeroka game stopéw Fe-C,
uporzadkowanych miedzy innymi w zaleznosci od postaci,
w jakiej wystepuje w danym stopie wegiel.

Zeliwo szare, gdzie wegiel wystepuje w postaci swoistych
~ptytek” grafitowych, jest materiatem kruchym, gdyz
Lptytki” grafitu powoduja nieciggtosé struktury zeliwa.
Pekniecia nastepuja wzdtuz linii utozenia sie , ptytek”.

Przez wprowadzenie magnezu do stopu zeliwa na odpo-
wiednim etapie procesu technologicznego, grafit przy-
biera samoistnie ksztatt kulek (,sfer”) i dzieki temu
struktura zeliwa jest ciggta i nie podatna na pekniecia.
0dkrycie zeliwa sferoidalnego (ciagliwego) zrewolucjoni-
zowato produkcje i zakres zastosowania zeliwa.

Skrecenie ,paska” z zeliwa sferoidalnego.

W zeliwie szarym wegiel przybiera
forme grafitowych ,ptytek”, ktore
powodujq tamliwosc¢ materiatu.

W zeliwie sferoidalnym czqsteczki
grafitu pojawiajq sie w postaci
drobnych kulek, ktore eliminujq
ryzyko pekniec. Materiat nie jest
delikatny”. Jest ,mocny”, o wyso-
kiej udarnosci.

[0 Zalety mechaniczne a warunki Srodowiskowe

Jednoznaczny opis wtasciwosci zeliwa sferoidalnego jako
materiatu jest bardzo trudny. Materiat ten przejawia
wszystkie cechy klasycznych materiatéw konstrukcyj-
nych. W pewnych zakresach naprezer jest sztywny i spre-
zysty, a po przekroczeniu granicy plastycznosci staje sie
elastyczny. Twardo$¢ i udarnosc jest dla Zzeliwa sferoidal-
nego bardzo wysoka w catym zakresie wystepujacych
naprezen.

Zasypana rura moze by¢ narazona w terenie niestabilnym
na znaczne naprezenia, spowodowane przemieszczaniem
sie gruntu, czy tez wymywanie podtoza rur.

Elastycznosé¢ zeliwa sferoidalnego umozliwia systemom
rur neutralizowanie zmian, ktére zachodza w ich bezpo-
Srednim otoczeniu, bez peknieci rozszczelnien.

Zakopane rury poddawane sg réwniez sitom pionowym:
statycznym (ciezar gruntu nasypowego) oraz dynamicz-
nym (ruch kotowy). Sity te dziatajg deformujaco. Dlatego
wazny jest wybér rur dostatecznie sztywnych, posiadaja-
cych wysoki wspoétczynnik bezpieczeristwa. Dzieki takie-
mu podejsciu, unika sie mozliwosci wystapienia kosztow-
nych w usunieciu awarii w postaci pekniec, wygiec czy tez
nadmiernej owalizacji doprowadzajacej do utraty szczel-
nosci ztaczy.

Charakterystyka zeliwa sferoidalnego
Wytrzymatosc na rozcigganie R = 420 MPa,
Granica plastycznosci Rp 022 270 MPa,
Wydtuzenie wzgledne A, = 10%

Przyktad wymywania podtoza




Zachowanie sie w terenie niestabilnym
i wytrzymatos¢ na zginanie

Zasypane rury s3 odporne na znaczne wptywy sit wzdtuz-

nych, miedzy innymi, kiedy rury utozone sg na podtozu

o niskiej nosnosci lub w terenach niestabilnych.

- Podtoze ulega destabilizacji lub nawet podmyciu przez
ruchy wéd gruntowych.

- Wodociag przechodzi przez obszary, na ktérych grunty
ulegajg przemieszczeniom (obszary aktywne sejsmicz-
nie, gérniczo).

Mechaniczne zachowanie zasypanych rur nalezy rozpa-
trywac biorac pod uwage uktad rura - teren.

Rury z zeliwa sferoidalnego przenosza znaczne sity defor-
mujace, nie ulegajac rozszczelnianiu dzieki wysokiej
wytrzymatosci mechanicznej materiatu, z jakiego sa
wykonane.

Potwierdzone to zostato w licznych testach laboratoryj-
nych oraz terenowych.

Kombinacja dtugich (6 + 8 m) rur z Zeliwa sferoidal-
nego i gumowych, elastycznych potaczeri wytrzymuje
regularne naprezenia mechaniczne i charakteryzuje sie
doskonatym zachowaniem w niestabilnym terenie.

Charakterystyka techniczna
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| * Obciazenia rurociagéw podziemnych

a sztywnos$¢ obwodowa

Obciazenia zewnetrzne pochodza gtéwnie z nasypu nad
rurg, ktére obejmuja: state obcigzenie gruntem, obciaze-
nia chwilowe i spowodowane ruchem drogowym.

Warunki uktadania rurociagu narzucajg czesto bardzo
mate lub bardzo duze wysokosci nadktadu ziemi, a jego
otoczenie narazone jest na czeste przemieszczanie sie
pojazddéw. Wazne jest wiec, aby wybrac taki materiat dla
rur, ktorego wytrzymato$é mechaniczna bedzie zadowa-
lajaca i nie spowoduje przerw w dostawie wody.

 Uktadanie bezpieczne i ekonomiczne

Obciazenia pionowe, na ktére narazone sa rury, przenikajg

do gruntu za posrednictwem podsypki i obsypki.

Wchodza tu w gre duze sity i nastepuje interakcja pomie-

dzy rura a terenem.

Warstwy gruntu zasypowego, aby spetniaty swoja role,

powinny by¢ dobierane i zageszczane z uwzglednieniem

nastepujacych parametréow:

- wytrzymato$¢ rur na dziatanie sit punktowych, ktére
moga spowodowac pekniecia lub deformacje rur,

- sztywno$¢ obwodowa i wytrzymatosé rur.

Solidna budowa i wytrzymatos¢ rur z zeliwa sferoidal-
nego umozliwiajg ograniczenie przygotowania podsyp-
kiiobsypki do minimum, przez co uktadanie jest tatwiej-
sze, szybsze i bardziej ekonomiczne.

* Wysokos¢ zasypki: gama mozliwosci
Maksymalne wysokos$ci zasypek sg szacowane na podsta-
wie nastepujacych zatozen:
- kryterium wytrzymatosci i odksztatcania sie rur zgod-
nie z norma PN-EN 545: 2010 (naprezenia $cianki
i owalizacja),
- zastosowanego modelu obliczeniowego.

Ponizsza tabela przedstawia dopuszczalne wysokosci
zasypek przy obcigzeniu ruchem kotowym dla 4 technik
posadowienia rur.

Es: wspétczynnik podatnosci zasypki

2a.: kat uktadania

Sailo

Minimalne i maksymalne wysokosci przykrycia rur z obciazeniami dynamicznymi

Wysoko$é

Przypadek 1 Przypadek 2 Przypadek 3 Przypadek 4
Podsypka il Ylykopu i Yvykopu piasek piasek E
wyréwnane wyréwnane
Zasypka nie zageszczona zageszczenie kontrolowane ”
Es (bar) <3 7 10 20 =N\~
20.° 30 30 90 90

Grunt

DN

i ][m], 6$5%°| 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000 | 1100 | 1200 | 1400 | 1500 | 1600 | 1800 | 2000

* dla przykryé mniejszych niz 0,80 m, prosimy o kontakt

I Przypadek 1

- Przypadek 2 - Przypadek 3

Przypadek 4

wysokos¢
przykrycia

Mozna zastosowac inne sposoby
obliczen:

* wg. zatacznika F
normy PN-EN 545: 2010,

* wg. normy amerykarnskiej
ANSI/AWWA C 150/A 21.50.



Obciazenia mechaniczne i wytrzymatosc na cis-
nienie wewnetrzne

* Wytrzymatos¢ mechaniczna: wazna rezerwa bezpie-
czenstwa potwierdzona doswiadczeniem

Doskonate zachowanie mechaniczne rur z zeliwa sfero-
idalnego poddawanych réznym obcigzeniom charakte-
rystycznym dla rur ci$nieniowych podziemnych (obcia-
zenia ziemne, ruch kotowy, osiadanie lub ruchy terenu,
nadzwyczajne przeciazenia) wynika z:

a) ciagliwosci materiatu: duze mozliwosci pochtaniania
energii, powyzej granicy sprezystosci, dzieki rozcia-
gliwosci metalu

b) elastycznosci potaczen umozliwiajacej rurom dostoso-
wanie sie do niewielkich ruchéw terenu, bez dodatko-
wych naprezen

c) wysokich wspdtczynnikéw bezpieczerstwa przyje-
tych do obliczen grubosci Scianek rur i ksztattek.
W ten sposéb, stosownie do normy PN-EN 545: 2010
- Zatacznik A, obliczane jest dopuszczalne ci$nienie
robocze (PFA), wg wzoru:

Cisnieniowa proba niszczqca na rurze DN 250

Charakterystyka techniczna

PFA = CiSnienie przerwania oblicz. _ 20 xe xR,
S; DxS,

gdzie:
PFA - dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
e - minimalna grubos¢ $cianki zeliwnej [mm]

R, - wytrzymatosc na rozcigganie
(R_> 420 MPa)

D - Srednica zewnetrzna rury [mm]
S, —wspdtczynnik bezpieczeristwa (S, = 3)

Wspétczynnik bezpieczeristwa jest réwny 3 i jest to
warto$¢ pomiedzy przyjetym dopuszczalnym cisnieniem
roboczym a obliczonym ci$nieniem rozerwania.

Wykres proby rozciggania na zimno dla zeliwa sferoidalnego

600 :

£ /-
< H

& 400 :

s :

= H

QU

N

>

Q)

S

=

200
% 5 10 15 20

Wydtuzenie (%)
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* Wysokie ciSnienia maksymalne

Wg normy PN-EN 545: 2010:
dopuszczalne ci$nienie robocze (PFA):

najwyzsze cisnienie hydrostatyczne, ktére element moze
wytrzymacé podczas ciagtej eksploatacji

najwyzsze dopuszczalne cisnienie pracy (PMA):

PMA =1,2 x PFA

maksymalne cisnienie wystepujace chwilowo, t3cz-
nie z uderzeniem hydraulicznym, ktére element moze
wytrzymac podczas eksploatacji

dopuszczalne ci$nienie instalacyjne (PEA):
PEA = PMA + 5 baréw

najwyzsze ci$nienie hydrostatyczne, ktére moze wytrzy-
mac nowo zamontowany element, przez wzglednie krétki
czas w celu zapewnienia sp6jnosci i szczelnosci rurociggu

Minimalne ciSnienie robocze (PFA) dla rur i ksztattek o ztaczach kielichowych, nie blokowanych

60 40

80 40

100 40

125 40

150 40

200 40

250 40

300 40

350 30

400 30

450 UNI 30

500 STD 30

600 30

700 25
800 25
900 25
1000 25
1100 25
1200 25
1400 25
1500 25
1600 25
1800 25
2000 25

STD

Ksztattki kielichowe
bez z
kotnierza kotnierzem
Ztacze
PFA [bar] PFA [bar]
100 25
100 25
100 25
64 25
64 25
64 25
50 25
50 25
50 25
40 25
UNI %0 25 UNI
40 25
40 25 STD
30 25
30 25
30 25
30 25
30 25
30 25
30 25 (227)
25 25 (227)
25 25 (227)
25 25 (227)
25 25 (227)

Przyjmowanie wartosci cisnieni przy potqczeniach rur i ksztattek:

STD - potqczenie automatyczne STANDARD nie blokowane (rury i ksztattki DN 60 - 2000).
UNI - potqczenie automatyczne UNIVERSAL STANDARD nie blokowane (rury i ksztattki DN 80 - 1200).
(xx") - wartosci dla trajnikdw kielichowo-kotnierzowych z odnogg DN > 600.

- Jezeli rura potqczona jest z elementami o réznym cisnieniu dopuszczalnym, nalezy przyjmowacé cisnienie najmniejsze.
- Jezeli ksztattka posiada dwa rdzne typy potgczeri (np. trdjnik kielichowo-kotnierzowy), nalezy przyjmowac wartosci dla stabszego potgczenia.




Rury i ksztattki kielichowe o ztaczach blokowanych

) )
60 25

80 23 -(60")

100 23 | 64(56")

125 22 | 64(52")

150 18 | 60 (48")

200 16 52 (43")

250 . 16 | 46 (39Y) st
300 16 | 4134 [Y Ve
350 16 | 38 (25Y)

400 16 | 35(20%)

450 13 32 (16")

500 11 30 (16%)

600 10 27 (16")

700 25 25

800 25% (16**) [ 25* (16**)

900 25* (16**) | 25* (16**)

1000 25* (16**) | 25* (16**)

1100 25* (16*%)

1200 25% (16**) [ 25* (16**)

1400 | 25 (227)

1500 | 25 (227)

1600 | 25 (217)

1800 16+

2000 prosimy o kontakt

(xx"): Wartosci dla ztqcza UNIVERSAL STANDARD Vi.

*Wartosci osiggalne przy zastosowaniu specjalnych srub i tarcz dociskowych.
**Wartosci osiqgalne przy zastosowaniu Srub z zeliwa sferoidalnego.

(xx"): Wartosci dla trdjnikow kielichowo-kotnierzowych z odnogg DN>600.

+ W przypadku wyzszych cisnieri prosimy o kontakt.

STD Vi - potqczenie automatyczne blokowane STANDARD Vi z metalowymi zaczepami zatopionymi
w uszczelce STANDARD (rury i ksztattki DN 60 - 600).

STD Ve - potgczenie automatyczne blokowane SRANDARD Ve z napawanym garbem i pierscieniem
dociskowym ze Srubami (rury i ksztattki DN 80 - 1200).

UNI STD Vi - potqczenie automatyczne blokowane UNIVERSAL STD Vi z dodatkowym gumowym
pierscieniem wyposazonym w metalowe zaczepy, umieszczonym w oddzielnej komorze kielicha
UNIVERSAL (rury i ksztattki DN 80 - 600).

UNI STD Ve - potqczenie automatyczne blokowane UNIVERSAL STD Ve z napawanym garbem i dodatko-
wym pierScieniem umieszczonym w oddzielnej komorze kielicha UNIVERSAL (rury i ksztattki
DN 100 - 1200).

STD Pk - potqczenie automatyczne blokowane STANDARD PAMLOCK z napawanym garbem
i dodatkowym pierscieniem umieszczonym w oddzielnej komorze specjalnego kielicha UNIVERSAL
(rury i ksztattki DN 1400 - 2000).

Przyjmowanie wartosci cisnien przy potqczeniach rur i ksztattek:

- Jezeli rura potqczona jest z elementami o réznym cisnieniu dopuszczalnym, nalezy przyjmowaé
cisnienie najmniejsze.

- Jezeli ksztattka posiada dwa rdzne typy potqczer (np. trdjnik kielichowo-kotnierzowy), nalezy
przyjmowac wartosci dla stabszego potgczenia.

Charakterystyka techniczna

h

STD Vi
DN 60 - DN 600

&

STD Ve
(garb + pierscieri dociskowy)
DN 80 - DN 1200

j

UNI STD Vi
DN 80 - DN 600

B

UNI STD Ve
(garb + dodatkowy pierscier)
DN 100 - DN 1200

STD Pk
(garb + dodatkowy pierscieri)
DN 1400 - DN 1800
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PODSUMOWANIE: POt ACZENIA NIE BLOKOWANE | BLOKOWANE

Potaczenia nie blokowane

STANDARD Vi

rury ksztattki STArl\lll I;XRD
400 =2 =
450 = =
500 = =
600 & &
700
800
900
1000
1100
1200
1400
1500
1600
1800
2000

Potaczenia blokowane

rury ksztattki
UNIVERSAL STANDARD

ksztattki
UNIVERSAL

STANDARD Vi

ZACHOWANIE SIE Zt ACZY

Ztacze jest jednym z kluczowych elementéw rury cis-
nieniowej. Dobrze dobrany ksztatt uszczelki oraz jej
materiat gwarantujg trwate i niezawodne funkcjonowa-
nie systemu rur, nadajac mu gietkos¢ oraz tatwos¢ wyko-
nywania potaczen.

Potaczenia szczelne

Potgczenia elementéw wodociagu z zeliwa sferoidalnego
realizowane sa przy pomocy pierscieni uszczelniajacych
z elastomeru, ktére spetniajg zaréwno funkcje taczenia
jaki uszczelniania.

Szczelnosé uzyskujemy dzieki sprezaniu pierscienia usz-
czelniajacego z elastomeru pomiedzy dwoma elementami
metalowymi:

- W potaczeniach mechanicznych dokonuje sie sprezania
osiowego przy pomocy pierscienia dociskowego i Srub.

- W potaczeniach automatycznych - sprezanie promie-
niowe.

Zachowanie stuprocentowej szczelnosci potaczen jest wa-
runkiem podstawowym ochrony wody pitnej przed zanie-
czyszczeniem przez wody gruntowe (infiltracja), jak réwniez
przed stratami ekonomicznymi spowodowanymi wyptywem
uzdatnionej wody do gruntu (eksfiltracja).

Wykorzystywane elastomery to gtéwnie EPDM; sg one
dobierane w ten sposéb, ze zachowuja na przestrzeni lat
swoje doskonate wtasciwosci fizyko-chemiczne, zapew-
niajac uszczelce dtuga zywotnosc i elastycznoscé, bedaca
gwarancja szczelnosci ztacza.
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O Potaczenia ,elastyczne”

Elastomer nadaje potgczeniom rur z zeliwa sferoidalne-
go mechaniczna gietkos$¢, ktéra stanowi element bez-
pieczefstwa w przypadku przej$¢ przez tereny potozone
na gruntach niestabilnych (tereny podmokte, osiadanie
przez pompowanie wéd gtebinowych, tereny gérnicze,
nasypy drogowe...).

Nalezy wzig¢ pod uwage potencjalne osiadanie i podjaé
wszelkie starania, aby zminimalizowa¢ wptyw ruchéw
gruntu na rure.

W takich przypadkach zaleca sie wykonanie analizy gruntu.

Doswiadczenie wskazuje, ze kiedy nastepuja ruchy grun-
tu, rura musi poddawac sie deformacjom bedacym ich
efektem, zamiast stawia¢ opér naprezeniom mechanicz-
nym (napigcia osiowe i ugiecia).

Potaczenia kielichowe nadaja rurze charakter ,elastycz-
nego tancucha”.

Umozliwiajg one pokonywanie krzywizn o duzym promie-
niu bez koniecznosci uzycia ksztattek.

Maksymalne odchylenia katowe ztaczy rur i ksztattek

Odchylenia katowe ztaczy rur i ksztattek [°] x

STD Vi STD Ve UNI STD Vi UNI STD Ve STD Pk
5 5

60
80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1400
1500
1600
1800
2000

NN WA R0 (o
NN W W W W (W |w|w | w|w (w

DWW w|ww N[N OT(o (o,
N[N [N (UL (LWL L (L (W W (W
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X - montaz prostoliniowy, uzyskanie odchylenia mozliwe po zakoriczeniu montazu ztqcza
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e Ztacze STANDARD dla rur

Ztacza STANDARD s3 potaczeniami automatycznymi.

Uszczelnienie dokonuje sie przez $ciSniecie pierScienia
uszczelniajacego, ktéry znajduje sie wewnatrz kielicha -
poddany jest sprezaniu promieniowemu, podczas wkta-
dania bosego korica jednej rury w kielich drugiej.

- Duza niezawodnos$¢ przy wysokim i niskim ci$nieniu:
cisnienie kontaktowe pomiedzy elastomerem a zeliwem
wzrasta, kiedy podnosi sig ci$nienie cieczy wewnatrz
przewodu.

Poddajac system potaczonych rur prébie zniszczeniowej,
peknieciu ulega rura, natomiast nie stwierdza sie nie-
szczelnosci na ztaczach.

- Elastycznosé: mozliwosé odchyleri katowych i luz osio-
wy, co jest wskazane w terenie mato stabilnym i przy
omijaniu przeszkéd.

- Nieciagtosc elektryczna: catkowita odpornosc na
degradacje pradami btadzacymi

(isnienie
cieczy,

Zastosowanie specjalne: techniki bezwykopowe

Przewiert sterowany (HDD) jest technika uktadania ruro-
ciggow nowych, metoda bezwykopowa, bez zaktécania
ruchu na powierzchni.

Wyjatkowa wytrzymatos¢ mechaniczna rurociagéw, ich wyso-
ka odpornos¢ na ugiecie oraz elastycznos¢ potaczen kielicho-
wych, pozwala systemom z zeliwa sferoidalnego, produkowa-
nym przez SAINT-GOBAIN PAM, by¢ wpisywanym w projektach
technicznych metod bezwykopowych w Srednicach do DN 800,
a wiec duzo wyzszych niz te ktére byty dotychczas stosowane.

Ztqcze STANDARD

Systemy rurociagow blokowanych

Kazdy system rurociggéw transportujacy ciecz pod cisnie-
niem jest poddawany obciazeniom: sity parcia pojawiaja
sie przy zmianach kierunkéw, zmniejszeniu Srednicy i na
koricowkach. Aby uniknaé zagrozenia rozszczelnieniem
konieczne jest zrownowazenie tych sit, przez wstawianie
betonowych blokéw oporowych lub tez blokowanie rur.

* Blokowanie potaczen: rozwigzanie STANDARD Vi
DN 60 do DN 600

Przez dtugi czas istniaty rozwigzania zastepcze dla beto-
nowych blokéw oporowych, ktére umozliwiaty blokowa-
nie rur z zeliwa sferoidalnego. Stosowano je jednak bar-
dzo rzadko, poniewaz wymagaty wykonania garbu spa-
walniczego na rurach na budowie.

W 1994 roku, pojawienie sie potaczen blokowanych
STANDARD Vi zmienito te sytuacje.
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SAINT-GOBAIN PAM proponuje proste i skuteczne roz-
wigzanie blokowania z zaczepami dla $rednic od DN 60
do DN 600 wraz z systemem zwanym STANDARD Vi.

Potqczenie UNIVERSAL STD Vi

Potaczenia sztywne:
klasyczne potaczenia kotnierzowe

Oferta SAINT-GOBAIN PAM obejmuje réwniez rury
i ksztattki przeznaczone do taczenia za posrednic-
twem kotnierzy i ptaskich uszczelek z gumy EPDM ze
wzmocnieniem stalowym. W zaleznosci od Srednicy
i rodzaju zastosowanej technologii wytwarzania dostep-
ne sg potaczenia z kotnierzami obrotowymi (,luznymi”)
jak i trwale potaczonymi z korpusem rury czy ksztatt-
Rozwinieciem tego systemu dla DN 80 do DN 600 jest ki w petnym zakresie Srednic DN 40 + 2000 na ci$nienia
kielich dwukomorowy UNIVERSAL, ktérego komory maja robocze PN 10 + 40.

rozdzielone funkcje uszczelniania i blokowania: klasycz-
ny pierscien uszczelniajacy STANDARD Llub TYTON w dru-
giej komorze, a w pierwszej (od czota kielicha) dodatko-
wy gumowy pierscien blokujacy wyposazony w metalowe
zaczepy, co zapewnia blokowanie bez uzycia napawanego
garbu. (Pierscieri blokujgcy UNIVERSAL STD Vi).

Potqczenie STANDARD Vi

Gama UNIVERSAL odpowiada wymogom normy
PN-EN 545: 2010.

Potqczenie kotnierzowe z kotnierzem obrotowym

Wktadka stalowa Wktadka stalowa
%‘_‘ " % < v
ematrom DN <300 Guma EPDM DN > 300
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INNE RODZAJE BLOKOWANIA

Obok potaczeri blokowanych wymienionych powyzej istnie-
ja tez klasyczne blokowania z napawanym garbem.

Sa to rury i ksztattki STANDARD Ve DN 80 do DN 1200 oraz
UNIVERSAL STD Ve DN 100 do DN 1200. Pomimo nieco bar-
dziej skomplikowanego montazu sg stosowane w przy-
padku wysokiego cisnienia roboczego oraz duzych obcia-
zen dynamicznych.

Potqczenie STANDARD Ve

Potqczenie UNIVERSAL STD Ve

Ztacze STANDARD PAMLOCK umozliwia budowanie ruro-
ciggéw o duzej Srednicy, samoblokujacych (DN 1400 do
DN 2000). System STANDARD PAMLOCK sktada sie z rur
z kielichem dwukomorowym: napawany garb wykonywa-
ny fabrycznie i pierscien sktadajacy sie z kilku segmen-
téw potaczonych ze soba elementami z elastomeru.

Potgczenia STANDARD PAMLOCK

Metoda blokowania potaczen, doskonale dostosowana do
przenoszenia sit hydraulicznych pozwala na budowanie
sieci z zeliwa sferoidalnego w warunkach geologicznych,
w ktérych wykonanie betonowych blokéw oporowych jest
trudne (uktadanie w terenie silnie nachylonym, ponizej
lustra wéd gruntowych, mata nosnosé gruntu), kosztow-
ne lub ograniczone: w miastach, w terenach zabudowa-
nych, gdzie zageszczenie infrastruktury podziemnej nie
daje mozliwosci budowy blokéw oporowych lub wymaga-
toby jej kosztownej przebudowy.

Metoda ta umozliwia réwniez uktadanie rur z zeliwa sfe-
roidalnego w warunkach szczegélnych: galerie, wiercenia
kierunkowe, przekraczanie ciekéw wodnych...




B POWLOKI ZEWNETRZNE RUR
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0 KLASYCZNE

* Cynk metaliczny - odpornosé na dziatanie czasu

Rury uktadane pod ziemig narazone sa na rézne wptywy,
miedzy innymi agresywno$¢ gruntu. Typowa powtoka rur
SAINT-GOBAIN PAM sktada sie z warstwy cynku metalicz-
nego (minimum 200 g/m?) naktadanej plazmowo i pokry-
tej warstwa wykoriczeniowa. Jest to powtoka aktywna,
ktéra odpowiada wiekszosci rodzajéw gruntu.

Normy: PN-EN 545: 20101 ISO 8179-1.

Powtoka zewnetrzna rur sktada sie z:

- warstwy cynku metalicznego naktadanego w tuku elek-
trycznym

- warstwy wykoriczeniowej (wypetnienie poréw): farba
bitumiczna (grubos¢ srednia 120 mikronéw) lub réwno-
rzedna.

Metalizowanie cynkiem jest ochrona aktywnag wykorzy-
stujaca procesy zachodzace w ogniwie zelazowo-cynkowym.

Metalizowane cynkiem

Dziatanie powtok jest podwéjne:

1. Tworzenie stabilnej warstwy ochronnej

W kontakcie z otaczajacym gruntem, cynk metaliczny
przeksztatca sie powoli w jednolita, nieprzepuszczalng
warstwe soli cynku.

Warstwa ta tworzy stabilny i nierozpuszczalny ,ekran
ochronny”. Wypetnia pory i zabliznia uszkodzenia.

2. SamozabliZnianie sie uszkodzen

Mechanizm ten powstaje w pierwszej kolejnosci. Jedng
ze szczegblnych cech zewnetrznej powtoki cynkowej jest
jej zdolno$¢ odtwarzania ciggtosci warstwy ochronnej
w miejscach drobnych uszkodzen o matej powierzchni.
Jony Zn++ przechodzg przez wypetnienie poréw i zakle-
jaja uszkodzenie, a nastepnie ulegaja przemianie w sta-
bilne i nierozpuszczalne produkty utleniania cynku.

Powloka wawngtrz kielicha

Wykladzina wewngtrzna
Ceman hutniczy

Powlola zevwnetrzna
Mataliczry cynk @200 g/

Bitum (120 ym)
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Rozwiazania techniczne

[0 PAM NATURAL

Rury PAM NATURAL wykorzystuja nowa technologie
ochrony zewnetrznej bazujaca na cynku, ktéra posiada
bardzo szerokie wtasciwosci. Potaczenie cynku i alumi-
nium w mieszaninie Zinalium® oraz niebieskie pokrycie
epoksydowe zostato opracowane w naszym laboratorium
i sprawdzone w warunkach rzeczywistych. Catkowicie
zachowujac wtasciwosci wytrzymatosci i prostoty ukta-
dania, rury z gamy PAM NATURAL stanowig rozwigzania
prostsze, pewniejsze i 0 szerszym zastosowaniu.

Powtoka zewnetrzna rur PAM NATURAL opiera sie na wta-
Sciwosciach powtok cynkowych, oraz ponad 30-letnich
doswiadczeniach SAINT-GOBAIN PAM z tymi powtoka-
mi. Dzisiaj podlegaja one normalizacji europejskiej i mie-
dzynarodowej. Nowa powtoka zewnetrzna jest bardziej
skuteczna i moze by¢ stosowana w szerszym zakresie,
a zawdziecza to trzem czynnikom:

* naktadaniu nowej powtoki Zinalium® na powierzch-
ni rury. Rodzaj dwufazowego konglomeratu (85% cyn-
ku i 15% aluminium) zostat opracowany, aby otrzymaé
jednoczesnie:

* galwaniczng ochrone cynkowa (ochrona przed
zniszczeniami)

* zwiekszong skutecznos¢ pasywacji, dzieki
obecnosci aluminium dla wszelkiego rodzaju
gruntéw, w tym bardzo agresywnych

* ilosci mieszaniny (400 g/m?), ktéra zostata podwojo-
na w poréwnaniu z powtoka ocynkowania klasycznego
SAINT-GOBAIN PAM (200 g/m?) i w poréwnaniu ze sto-
sowanymi normami okre$lajgcymi minimalng zawar-
tos¢ cynku (200 g/m? cynku). Wptywa to znaczaco na
zywotno$¢ powtoki ochronnej, proporcjonalnie bar-
dziej niz zwiekszenie ilosci stopu ochronnego

20

* wykoriczeniu sktadajgcemu sie z warstwy epoksydo-
wej koloru niebieskiego. Niebieska warstwa epoksydo-
wa zastepuje tradycyjne malowanie bitumiczne czarne
i doskonale sprawdza sie jako ochrona antykorozyjna

[0 Wiasciwosci antykorozyjne

Ten nowy rodzaj powtok przeszedtintensywne préby przez
15 lat w laboratorium SAINT-GOBAIN PAM (przyspieszony
proces korozji), a takze na skale techniczng. Préby wyka-
zaty réznice w zachowaniu powtok PAM NATURAL i stan-
dardowej cynkowej. A oto kilka przyktadéw:

* dwa czynniki: 1. ilo$¢ metalu chronigcego, 2. wtasciwo-
$ci mieszaniny umozliwiajg rozszerzenie zakresu stoso-
wania w poréwnaniu z klasyczna powtoka cynkowa

* wyselekcjonowana ochrona galwaniczna mieszaning
Zinalium® pozwala - tak jak cynkiem - ochronic¢ zeliwo
nawet jesli powtoka jest narazona na uszkodzenia

gramatura powtoki (g/m?)

400

200

PAM Natural zywotnos¢ powtoki

Przyktad zachowania sie powtok w Srodowisku bardzo agresywnym.

Powiloka wewngtrz kielicha
Hisbleski spoksyd (100 pu)

Wykladzina wewnetrzna
Cemant hutnicry

Paowloka zewn
Metaliczna mieszanina Einalium® (o0 gim')
*

Niebleski spoksyd (100 pmy



Rozwiazania techniczne

O Produkty TT i PUX dla bardzo agresywnych grun-
tow lub dla gruntow z pradami btadzacymi

Rury SAINT-GOBAIN PAM z powtoka cynkowa posiada-
ja, w wersji podstawowej, dobrg wytrzymatos¢ na che-
miczne oddziatywanie wiekszosci rodzajéow gruntéw.
Agresywnos¢ gleby powinna jednak zosta¢ zbadana,
celem ewentualnego zastosowania specjalnych, mocniej-
szych powtok.

SAINT-GOBAIN PAM gwarantuje trwato$¢ sieci, poprzez
petna game specjalnych powtok rur od DN 60 do DN 2000,
dla Srodowisk o wyjatkowo wysokiej agresywnosci:

- przejscia przez cieki i zbiorniki wodne,

zaréwno z woda stodka jak i stong

- bagnaitrzesawiska

- stone wody gruntowe

- gleby zanieczyszczone przez przemyst.

Na zamowienie, dziaty techniczne SAINT-GOBAIN PAM wyko-
nujq badania gruntu i oceniajq jego agresywnos¢ oraz
dobierajq odpowiedniq ochrone.

W przypadku projektu rurociggu w gruntach bardzo agre-
sywnych SAINT-GOBAIN PAM proponuje odpowiednie sys-
temy rur:

— rury STANDARD TT DN 60 - DN 700 z zewnetrzng powto-
ka z polietylenu o grubosci 2 mm naktadana przez wtta-
czanie i ztaczach systemowo chronionych rekawami
z folii termokurczliwej

- rury STANDARD PUX DN 100 - DN 2000 z zewnetrzng
powtoka z poliuretanu

— ksztattki STANDARD TT/PUX DN 60 - DN 2000 z powto-
ka wewnetrzna i zewnetrzna z zywicy epoksydowej (gru-
bos¢ min. 250 mikronéw)

¢ Pewna ochrona

Powtoki te, tzw. bierne, cechuja sie wysoka odpornoscia
chemiczng i dziataja jak ekran pomiedzy zeliwem i Srodo-
wiskiem zewnetrznym, izolujac catkowicie materiat od
agresywnego oddziatywania gruntu.

Ochrona rur jest tez zagwarantowana podczas pakowania
itransportu przez stosowanie tasm i okrycia.

¢ Latwe uktadanie

Wszystkie produkty TT/PUX przeznaczone do dowolnego
rodzaju gruntu sg dostepne w wersji nie blokowanej i blo-
kowanej. Potaczenia blokowane i kotnierzowe beda pod-
legaty specjalnej ochronie.
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Rury ISOPAM/WKG DN 80 do DN 700

Sa to rury z zeliwa sferoidalnego posiadajace izolacje ter-
miczna, montowana fabrycznie i stosowana w celu:

* unikniecia lub opdZnienia zjawiska zamarzania tran-
sportowanej cieczy (ochrona przeciw zamarzaniu);

* przejscia przez mosty, uktadanie napowietrzne w miej-
scach narazonych na zamokniecie, ptytkie posadowie-
nie w zimnych regionach, przewody ttoczne i dystrybu-
cyjne w wiezach cisnien;

* utrzymania statej temperatury, np. przesytanie wody
chtodzacej...

Ir.'.
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Rozwiazania techniczne

B WYKLADZINY WEWNETRZNE RUR

O Zaprawa cementowa naktadana wirowo O Zamykanie pekniec

Wyktadzina wewnetrzna rur sktada sie z zaprawy cemen-
towej z cementu hutniczego naktadanego odsrodkowo.
Proces naktadania odsrodkowego charakteryzuje sie tym,
7e wyktadzina wewnetrzna jest precyzyjnie natozona
iwyjatkowo gtadka.
Dzieki temu procesowi otrzymujemy nastepujace wtasciwosci:

- duza gestos¢ zaprawy

- dobra przyczepno$é cementu do zeliwa

- mata chropowatos¢ powierzchni.

» Wyktadzina cementowa sprzyja przeptywowi

Powierzchnia zewnetrzna wyktadziny cementowej cha-
rakteryzuje sie bardzo mata chropowatoscia, co sprzyja
linearnosci przeptywuizmniejsza straty cisnienia. Wykta-
dzina ta gwarantuje utrzymanie sprzyjajacych warunkéw
hydraulicznych w dtugim okresie czasu (brak osadéw).

Wspétczynnik chropowatosci (wzér COLEBROOK'A) pro-
stego odcinka rury wynosi: k=0,03. SAINT-GOBAIN PAM
zaleca jednak do wymiarowania sieci stosowanie w prak-
tyce k=0,1, gdyz nalezy bra¢ pod uwage miejscowe straty
ci$nienia w rurociagu.

* Wyktadzina cementowa chroni rure i wode pitna

Mechanizmy ochrony

Powtoka wewnetrzna z cementu nie pracuje tylko jako
ostona, ale réwniez chroni zeliwo poprzez mechanizm
pasywacji: przy napetnianiu rurociggu, zaprawa cemen-
towa wchtania stopniowo wode, ktéra wzbogaca sie
w elementy alkaliczne i staje sie w ten sposéb obojetna,
gdy dociera do zeliwnej $cianki rury.

Pekniecia wtoskowate (skurcz hydrauliczny) czy tez mate
pekniecia spowodowane transportem, magazynowaniem
czy uktadaniem zamykaja sie pod wptywem natozenia sie
dwach reakgji:

- pecznienia (szybkiego) zaprawy cementowej podczas
napetniania rur woda

- uwodnienia (powolnego) sktadnikéw cementu.

Przypadki nietypowe

Dyrektywa Europejska 98/83/CEE odnoszaca sie do wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi wyznacza kryte-
ria jej jakosci.

Bez wzgledu na to czy jest wydobywana ze specyficznych
poktadéw geologicznych, czy tez zbyt dtugo ptynie przez
sie¢, woda agresywna lub korozyjna stwarza zagrozenie
dla wiekszosci materiatéw, z ktérymi wchodzi w kontakt
(wody agresywne charakteryzuja sie brakiem réwnowa-
gi wapniowo-weglowej, wody agresywne maja niskie pH,
ponizej 5,5).

Gdy okolicznosci te sa znane lub mozliwe do przewidzenia,
rury z zeliwa sferoidalnego moga potrzebowaé wyktadzi-
ny wewnetrznej ,pasywnej”, ktéra umozliwi uzytkownikowi
korzystanie ze wszystkich wtasciwosci zeliwa sferoidalne-
go, nawet w warunkach ekstremalnych.

SAINT-GOBAIN PAM dysponuje odpowiednim rozwigza-
niem takze dla takich przypadkéw. Jest nim system
STANDARD PUR z wewnetrzng wyktadzing z poliuretanu.

Rura STANDARD PUR
DN 80 do DN 2000
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POWLOKI KSZTALTEK

Zywica epoksydowa nanoszona elektrochemicznie [ Zywica epoksydowa nanoszona metoda fluidyza-

(kataforeza) cyjna, t.j. zanurzanie goracego odlewu w spulch-
Powtoka wypetniajgca wszelkie nieréwnosci i pory odle- r.non.e] Sprezonym ] powietrzem, sproszkowanej
wow. Idealnie przylegajaca warstwa zywicy o grubosci zywicy epoksydowej

35 lub 70 pm. Réwnomiernie natozona zywica o grubo$ci minimum
250 pm.

[0 Na zamowienie ksztattki z wewnetrzng wykta-
dzing cementowa i z zewnatrz pokryte lakierem
bitumicznym.

o



JAKOSC PRODUKTOW

SAINT-GOBAIN PAM pracuje zgodnie z system jakosci,
ktéry oprécz produktéw, obejmuje kompleksowo realiza-
cje zadania od koncepcji do dostawy.

System Zapewnienia Jakosci SAINT-GOBAIN PAM
obejmujacy kontrole proceséw produkcji (projektowanie,
rozwdj, produkcje, instalacje i ustugi zwigzane) jest
oparty na normie ISO 9001 oraz EN 29001. Wszystkie
zaktady produkcyjne SAINT-GOBAIN PAM posiadaja
odpowiednie certyfikaty.

Produkty SAINT-GOBAIN PAM sa zgodne z normami kra-
jowymi (PN), europejskimi (EN) i miedzynarodowymi
(IS0). Zgodnos¢ z tymi normami jest potwierdzona przez
organizacje zewnetrzne.

Kazdy produkt, rura czy ksztattka jest sprawdzany poje-
dynczo w fabryce, w czasie odpowiednich testéw.

ZGODNOSC

Norma polska Norma

lub europejska miedzynarodowa
Wymagania i metody badan ~ PN-EN 545: 2010 IS0 2531
Wyktadziny wewnetrzne PN-EN 545: 2010 IS0 4179

z zaprawy cementowej
Powtoki zewnetrzne
Pierscienie uszczelniajace

PN-EN 545: 2010 1508179 -1
PN-EN 681-1:2002 1504633

Jakos¢ produktow

DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Materiaty stosowane przez SAINT-GOBAIN PAM (zeliwo
sferoidalne, zaprawa cementowa, powtoki i wyktadziny,
elastomer, pasta poslizgowa) posiadaja aktualne atesty
dopuszczajace do kontaktu z wodg pitna, wydane przez
Panistwowy Zaktad Higieny w Polsce.

@& e

SERWIS | LOGISTYKA

Jako grupa miedzynarodowa, pracujaca w wielu krajach,
SAINT-GOBAIN opiera sie na doskonatej organizacji trans-
portu, obstugujac rynki w Europie i na catym Swiecie.

SAINT-GOBAIN PAM posiada przedstawicielstwa w wielu
krajach na Swiecie, takze w Polsce. Pozwala to na szybki
i bezposredni kontakt z przedstawicielami firmy.

SAINT-GOBAIN PAM gwarantuje dostepnos¢ ustug wyko-
nywanych przezinzynieréw i technikéw, ktérzy wypetnia-
ja zadania zwigzane z ekspertyzami technicznymi i stuza
pomoca klientom poprzez:

- wsparcie projektowania (dobér najodpowiedniejszych
elementéw sieci, obliczenia hydrauliczne i mechanicz-
ne, analizy wody, badania gruntéw),

- doradztwo, konsultacje i szkolenia w zakresie mon-
tazu bezposrednio na budowie oraz w czasie eksplo-
atacji sieci.
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Katalog produktéow

Rury kielichowe PAM NATURAL STANDAD (STD) oraz UNIVERSAL (UNI)

Dtugos¢
roboczal,

trzonu @DI  trzonu @DE kielicha @B  kowy rury
UNI STD UNI STD/UNI STD UNI STD UNI

mm mm mm kg/m

Srednica Srednica Srednica  Orientacyjny
wewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna ciezar jednost-

|98 | 13 | 15
159 | 186
196 | 235
170 241 | 215
338 | 38
274 445 | 51
561 | 64
378 679 | 82
793 | 97
480 93,7 | 115
109,9 | 134
635 1491 | 173

STANDARD (STD)

J

UNIVERSAL (UNI) —

P %

DI
@ DE

Lu ‘
I |

STD Ve UNI STD Ve

Garb spawalniczy .




Katalog produktéw

Rury kielichowe klasyczne STANDARD (STD) oraz UNIVERSAL (UNI)

Dludosé Srednica  Srednica Srednica Orientacyjny
ugos¢ s . .
robocza L zewnetrzna wewnetrzna zgwpetrzna ciezar jednost-
u  trzonu @DE trzonu @DI  kielicha @B kowy rury
STD UNI  STD/UNI STD/UNI  STD UNI STD UNI
mm mm mm kg/m
60 6 77 58 145 11.5
80 6 5,97 98 79 168 159 15 15
100 6 5,97 118 99 189 188 18.5 18.6
125 6 5,97 144 125 216 212 23 23.5
150 6 5,97 170 150 243 230 27.5 27.5
200 6 5,97 222 202 296 290 37 38
250 6 5,97 274 253 353 350 48 51
300 6 5,97 326 305 410 408 61 64
350 6 5,97 378 353 465 463 80.5 82
400 6 5,97 429 403 517 510 95.5 97
450 6 5,97 480 453 575 570 113 115
500 6 5,97 532 504 630 625 131 134
600 6 5,97 635 605 739 740 170 173
700 6,95 5,97 738 704 863 855 218 230
800 6,95 6,88 842 807 974 980 267 278
900 6,95 6,87 945 908 1082 1087 320 339
1000 6,95 6,88 1048 1009 1191 1191 378 403
1100 8,19 = 1151 1110 1300 441
1200 8,18 8,15 1255 1212 1412 1415 506 521
1400-2000 prosimy o kontakt

STANDARD (STD)

L

UNIVERSAL (UNI)

e

STD Ve UNI STD Ve

‘ @Dl
& DE

A
r
c

>
y

!! Garb spawalniczy

§
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EXPRESS (EXP)

MMK (STD)

MMK (UNI)
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U - nasuwki EXPRESS (EXP)

Katalog produktéow

B ASORTYMENT KSZTALTEK

DN L
mm mm
60 156 450 195
80 158 500 200
100 160 600 210
125 163 700 220
150 165 800 230
200 170 900 240
250 175 1000 250
300 180 1100 260
350 185 1200 270
400 190 1400-2000 prosimy o kontakt

MMK, MMQ - tuki kielichowe STANDARD (STD) i UNIVERSAL (UNI)

MMQ 90° MMK 45° MMK 30° MMK 22%:° MMK 11%4°
STD UNI UNI STD
Lu [mm] Lu [
80 91 102 56 55 44 32 38 40 30
100 105 123 65 64 50 35 49 40 33
125 133 83 38 45
150 152 171 92 87 65 42 54 46 39
200 200 226 100 109 80 51 66 52 46
250 252 277 136 131 94 70 77 55 52
300 304 329 167 153 109 70 89 50 59
350 390 168 78 53
400 436 430 189 195 140 92 110 58 65
450 482 216 100 67
500 525 550 220 240 170 110 130 71 75
600 624 645 283 285 200 140 150 94 85
700 670 335 335 157 157 87 87
800 735 364 364 170 170 90 90
900 880 403 415 197 220 102 120
1000 | 1000 439 460 217 240 117 130
1100 540 275 140
1200 537 550 258 285 137 150
1400-

prosimy o kontakt




Katalog produktéow

MMA - trojniki dwukielichowo-kotnierzowe STANDARD (STD)
i UNIVERSAL (UNI) PN10, PN16, PN25, PN40

MMA (STD)
60 40* | 154 | 141 150* | 315 [ 400 e
60* | 154 | 161 200* | 315 | 410 \
40* | 145 | 149 450 250* | 600 | 420 EEFE/
80 60* | 145 | 169 300* | 600 | 430
65* | 145 | 174 400* | 600 | 450
80* | 183 [ 165 450* | 600 | 460
40* | 150 | 161 80* 215 | 415
60* | 150 | 181 100* 215 | 420
100 | 65* | 150 | 186 150* | 325 | 430 | 330 | 490
80* | 185 | 177 | 170 | 175 500 200* | 325 | 440 | 330 | 440
100* | 210 [ 180 | 190 | 180 250* | 443 | 450 | 450 | 450 MMA (UND)
40* | 150 | 164 300* | 443 | 460 | 450 | 470 .
60* | 150 | 184 400* | 555 | 480 | 565 | 480
125 [65* | 150 [ 189 500* | 675 | 500 | 680 | 500
80* | 165 | 195 80* 340 | 475
100* [ 190 [ 200 100* 340 | 480 I | | .
125* | 267 | 200 150* 340 | 490 m.n- ﬂm] °
40* | 154 | 176 600 |-200* 340 | 500 -
60* | 154 | 196 250* 570 | 510 AT
65* | 154 | 201 300* | 452 | 520 | 570 | 520
150 | 80* | 165 [ 210 | 170 [ 205 400* | 570 | 540 | 570 | 540
100* [ 190 [ 215 | 195 [ 210 600* | 800 | 580 | 800 | 580
125* | 220 [ 210 150* | 365 [ 520 | 365 | 520
150* | 305 [ 220 | 255 | 220 200* | 365 | 525 | 365 | 525
40* | 159 | 209 200 300* 585 | 530
60* | 159 [ 229 400* | 585 | 555 | 585 | 555
65* | 159 | 234 600* | 915 | 585
200 80* | 170 [ 240 | 175 | 235 700 | 915 | 600
100* | 195 [ 245 | 200 | 240 150* | 355 | 580
125% | 220 | 240 200* | 355 | 585 | 355 | 585
150* | 250 [ 245 | 255 | 250 800 250* | 355 | 585
200* | 360 | 260 | 315 | 260 400* | 575 | 615
60* | 164 | 272 600* | 1015 | 645 | 1015 | 645
65* | 164 | 272 800 | 1015 | 600
80* | 234 [ 250 | 180 | 265 200* | 375 | 645
250 | 100* | 234 | 270 | 200 | 270 250* | 375 | 675
150* | 251 | 280 | 260 | 280 900 [ 400* | 595 | 675
200* | 344 [ 290 | 315 [ 290 600* | 1145 | 705 | 1145 | 705
250* | 404 [ 300 | 375 | 300 900 | 1145 [ 750
60* | 237 | 297 150* | 379 [ 705
65* | 237 | 297 200* | 379 | 705
80* | 237 [ 298 | 180 [ 295 1000 [-300% | 598 | 720
300 100* | 237 [ 300 | 205 [ 300 400* [ 598 | 735
150* | 347 | 310 | 260 [ 310 600* | 1258 | 765 | 1265 | 765
200* | 347 [ 320 | 320 [ 320 1000 | 1258 | 830
250* | 467 [ 305 | 435 | 330 200* | 822 | 880
300* | 467 | 340 | 435 | 340 1100 300* | 822 | 838
60* | 148 | 322 400* | 822 | 835
80* | 194 [ 310 600* | 822 | 885
150* | 314 | 340 200* | 855 | 880 | 822 | 880
350 [ 200* | 314 | 350 250* | 855 822 | 873
250* | 369 | 360 300* | 855 | 838 | 822 | 838
300* | 485 | 370 400* | 855 | 835 | 822 | 835
350* | 485 | 380 600* | 855 | 885 | 840 | 885
80* | 195 [ 340 | 185 | 355 1200 | 700 | 1275 | 900
100* 210 | 360 800 | 1275 | 915
150* | 315 [ 370 | 270 | 370 900 | 1275 | 930
400 | 200* | 315 | 380 | 325 | 380 1000 | 1275 | 920
250* | 429 | 390 | 440 1100 | 1510 [ 907
300* | 429 | 400 [ 440 | 400 1200 | 1510 | 950
400* | 545 | 420 | 560 | 420 1400- . vontakt
2000 prosimy o konta
( )* - kotnierze obrotowe
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Katalog produktéow

MMB - tréjniki trzykielichowe STANDARD (STD) i UNIVERSAL (UNI)

MMB - tréjniki trzykielichowe
1) UNI
Lu

MMB (STD) 60 60 154 77
dn 80 60 145 85
80 183 91
60 150 97

100 80 185 104 170 107

100 210 105 190 114
60 120 120
80 165 121
125 100 190 125
125 267 133
60 154 112

80 165 136 170 120

150 100 190 140 195 120
125 220 143

150 305 152 255 125
MMB (UNI) 60 159 145

80 170 166 175 145

200 100 195 170 200 145
125 220 173

150 250 177 255 150

200 360 180 315 155

80 234 182 180 170

100 234 183 200 170

250 150 251 164 260 175

200 344 168 315 180

250 404 202 375 190

80 180 195

100 237 213 205 195

300 150 347 194 260 200

200 347 198 320 205

250 467 207 435 215

300 467 233 435 220
350 350 495 250
400 400 560 280
450 450 635 317
500 500 680 340
600 600 800 400

MMR - zwezki redukcyjne kielichowe STANDARD (STD) i UNIVERSAL (UNI)

STD UNI STD UNI
MMR (STD) Lu dn Lu
mm m
80 60 103 250 335
100 60 100 400 300 260 260
80 104 90 350 176
60 150 300 335
125 80 120 450 350 234
100 105 400 166
60 200 300 360
80 170 190 350 378
e 100 130 150 S 400 290 260
125 107 450 160
100 230 250 400 460 460
200 125 180 600 450 360
150 125 150 500 258
100 350 700 500 480 480
250 125 275 600 267 280
150 225 250 800 600 467 480
200 125 150 700 280 280
150 325 350 900 700 480 480
300 200 225 250 800 280 280
250 125 150 1000 800 480 480
200 335 9200 280 280
350 250 260 1200 1000 480 480
300 187 1400-2000 prosimy o kontakt
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Katalog produktéw

E, EU - ksztattki kielichowo-kotnierzowe (kieliszki) STANDARD (STD)
i UNIVERSAL (UNI) PN10, PN16, PN25, PN40

E(STD)

60* 142

80* 110 130
100* 110 130
125* 110

150* 115 135
200* 120 140
250* 125 145
300* 130 150
350* 135
400* 140 160
450* 145 E (UNI)
500* 170 170
600* 170 180

700 190

800 200

900 210

1000 220

1200 240

1400-2000 prosimy o kontakt
()* - kotnierze obrotowe

MMAT - trojniki spustowe dwukielichowo-kotnierzowe PN10, PN16, PN25, PN40

MMAT (STD) z odptywem
Z odptywem koncentrycznym Z odptywem dolnym oncentrycznym

Lu Hu Lu Hu

mm mm mm mm
150 80* 188 220
200 80* 191 250
250 80* 217 275
250 100* 234 270
300 80* 220 305
300 100* 237 300 220 305
300 150* 336 305
350 100* 194 330
350 150* 339 340
400 100* 195 360 226 365
450 100* 315 395 229 380
450 150* 345 380
500 100* 210 420
500 150* 348 400
600 100* 340 475
600 150* 354 450
600 200* 335 500 452 450
700 200* 585 500
700 250* 365 535
800 200* 575 540 MMAT (STD) z odptywem dolnym
800 250* 355 585
900 200* 595 580
900 250* 375 640
1000 200* 598.5 630
1000 250* 379 705
1100 250* 822,5 873
1200 200* 855 700
1200 250* 855 873
1200 300* 855 720

> 1200 prosimy o kontakt =
( )* - kotnierze obrotowe
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Katalog produktéow

FFK, Q, N - tuki kotnierzowe z kotnierzami obrotowymi PN10, PN16, PN25, PN40

FFK 11%° FFK 22%2°  FFK 45° Q90°
Lu Lu Lu Lu
mm mm mm mm
40* 99 94 140 140 140 100
50* 109 104 150 150 150 100
60* 119 114 160 160 160 100
65* 119 114 160 160 160 100
80* 113 105 130 165 165 110
100* 115 110 140 180 180 125
125* 111 105 150 200 200 140
150* 113 109 160 220 220 160
200* 132 131 180 260 260 190
250* 165 190 245 350 350 225
300* 175 210 275 400 400 255
350* 191 215 306 450 450 290
400* 203 239 337 500 500 320
450* 220 253 370 550 550 355
500* 232,5 272,5 400 600 600 385
600* 274,5 320,5 463 700 700 450
()* - kotnierze obrotowe.

FFK, Q, N - tuki kotnierzowe z kotnierzami statymi PN10, PN16, PN25, PN40

FFK 11'2° FFK 22'2°  FFK 45° Q90°

Lu Lu Lu Lu

mm mm mm mm

50 150
80 113 100 130 165 165 110
100 115 110 140 180 180 125
125 150 200 200 140
150 113 109 160 220 220 160
200 132 138 180 260 260 190
250 165 190 350 350 350 225
300 175 210 400 400 400 255
350 190 210 296 450 450 294
400 205 239 326 500 500 324
450 349 349 350 550 550 355
500 375 375 375 600 600 389
600 426 426 426 700 700 455
700 230 300 478 800 800 520
800 255 335 529 900 900 590
900 280 375 581 1000 1000 645
1000 310 410 632 1100 1100 710
1200 346 467,5 746 1355 1355 840
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Katalog produktéw

TAT-PAM - trojniki spustowe kotnierzowe PN10, PN16, PN25, PN40

z odptywem koncetrycznym PN10  z odptywem dolnym PN16
Lu Hu Lu Hu
mm mm mm mm TAT-PAM z odptywem koncentrycznym
100 80 360 195
80 440 220 dn
150 100 440 220 )
80 520 250
200 100 520 250
80 700 275
250 100 430 270 700 275
150 700 275
80 800 305
300 100 450 300 800 305
150 800 305
80 470 330 850 340
350 100 470 330 850 340
150 470 330 850 340
80 900 365
100 490 360 900 365
400 150 900 365
200 900 365
100 950 380
450 150 950 380
80 1000 400
500 100 533 420 1000 400
150 1000 400
80 1100 435
100 1100 435
600 150 1100 450
200 700 500 1100 450
700 250 650 535
800 250 690 585
900 250 730 640
1000 250 770 705
1100 250 prosimy o kontakt
1200 250 1292 873
1400-2000 prosimy o kontakt
Odwadniaki z kotnierzami PN innymi niz w tabeli - prosimy o kontakt
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Katalog produktéow

T - tréjniki kotnierzowe z kotnierzami obrotowymi PN10, PN16, PN25, PN40

mm mm mm mm
40* 40* 280 140 80~ 490 340
50* 40* 300 140 100* 490 360
50* 300 150 150* 605 370
i 40* 320 140 400* 200* 605 380
i 60* 50* 320 150 250* 7124 390
60* 320 160 300* 7124 400
40* 330 140 400* 840 420
50* 330 150 100* 515 395
80* 60* 330 160 150* 620 400
65* 330 160 200* 620 410
80* 330 165 450* 250* 730 420
40* 360 150 300* 730 430
50* 360 160 400* 906 450
N 100* 60* 360 170 450* 906 460
65* 360 170 100* 533 420
80* 360 178 150* 650 430
100* 360 180 200* 650 440
40* 400 165 500* 250* 768 450
50* 400 175 300* 768 460
60* 400 185 400* 880 480
125* 65* 400 185 500* 1000 500
80* 400 190 100* 700 475
100* 400 195 200* 700 500
125* 400 200 600* 300* 812 520
40* 440 175 400* 930 540
50* 440 185 500* 1100 550
60* 440 195 600* 1100 580
150* 65* 440 195 150* 650 520
80* 440 205 200* 650 525
100* 440 210 250* 650 535
125* 440 210 700 300* 870 530
150* 440 220 400* 870 555
40* 520 200 450* 1200 560
50* 520 210 500* 1200 560
60* 520 220 600* 1200 585
65* 520 220 150* 690 580
200* 80* 520 235 200* 690 585
100* 520 240 250* 690 585
125* 520 240 800 300* 910 585
150* 520 250 400* 910 615
200* 520 260 450* 1350 615
60* 360 272 600* 1350 645
65* 360 272 150* 730 600
80* 430 250 200* 730 645
250* 100* 430 270 250* 730 640
150* 447 280 900 300* 950 660
200* 540 290 400* 950 675
250* 600 300 450* 1500 680
60* 450 297 600* 1500 705
65* 450 297 150* 770 705
80* 450 298 200* 770 705
300* 100* 450 300 250* 770 705
150* 560 310 1000 300* 990 720
200* 560 320 400* 990 735
250* 680 305 450* 1650 765
300* 680 340 600* 1650 765
60* 424 322 200* 1245 880
65* 424 322 250* 1245 873
80* 470 310 1200 300* 1245 838
100* 470 330 400* 1245 835
350* 150* 590 340 450* 1245 855
200* 590 350 600* 1245 885
250* 644 360 1400-2000 prosimy o kontakt
ggg* ;gg g;g ( )* - kotnierze obrotowe
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Katalog produktéow

T - trojniki kotnierzowe z kotnierzami statymi PN10, PN16, PN25, PN40

DN dn Lu Hu
mm mm mm mm
50 320 156 80 950 375
80 80 330 165 100 950 375
50 369 185 150 950 375
100 80 360 175 200 950 375
100 360 180 450 250 950 375
80 400 190 300 950 475 z
125 100 400 195 350 950 475
125 400 200 400 950 475 . |
50 444 213 450 950 475 :
80 440 205 100 1000 400 P —
150 100 440 210 150 1000 400 u
125 440 215 200 1000 400 -
150 440 220 250 1000 400
50 500 232 500 300 1000 500
80 520 235 350 1000 500
200 100 520 240 400 1000 500
150 520 250 450 1000 500
200 520 260 500 1000 500
80 700 265 80 1100 450
100 700 275 100 1100 450
250 150 700 300 150 1100 450
200 700 325 200 1100 450
250 700 350 250 1100 450
80 800 290 600 300 1100 550
100 800 300 350 1100 550
o 150 800 325 400 1100 550
200 800 350 450 1100 550
250 800 380 500 1100 550
300 800 400 600 1100 550
80 850 325 700 700 1200 600
100 850 325 800 800 1350 675
150 850 325 900 900 1500 750
350 200 850 325 1000 1000 1650 830
250 850 325 700 1578 900
300 850 425 800 1578 915
350 850 425 1100 900 1578 930
100 900 350 1000 1578 920
150 900 350 1100 1578 907
200 900 350 600 1250 885
400 250 900 350 700 1665 900
300 900 450 800 1665 915
350 900 450 1200 900 1665 930
400 900 450 1000 1665 920
1100 1900 907
1200 1900 907
1400-2000 prosimy o kontakt
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Katalog produkt

F - krocce i prostki jednokotnierzowe PN10, PN16, PN25, PN40

FG - Krocce jednokotnierzowe, odlewane

Lu DN

B %ﬂ mm mm
60* 350 500* 520
80* 350 600* 595
- 100* 350 700 600
125* 350 800 600
| “ 150* 400 900 600
= . 200* 400 1000 600
250* 400 1100 600
A 300* 450 1200 600

F{\ 350* 450 1400-2000 prosimy o kontakt

L=500-5900 mm dla srednic DN 60 - 600 mm; L =500 - 6400 mm dla srednic DN 700 - 1000 i L = 1000 - 7400 dla DN 1200.

Wszystkie prostki mogq miec kotnierze kotwigce MFL przyspawane lub dostarczane luzem na zamdowienie.

400* 480
z 450* 495
_ Prostki jednokotnierzowe z kotnierzami wspawanymi FM wykonywane sq na specjalne zamdwienie i sq dostepne w dtugosciach

()* - kotnierze obrotowe.

FF - krocce i prostki dwukotnierzowe PN10, PN16, PN25, PN40

o = FFG - Krécce dwukotnierzowe, odlewane
Lu DN
B \ m mm
‘\ ﬂ 60* 450*
g 80* 500*
Lu 100* 600*
125* 700 0,25i10,5
150* . 800
FK ﬁ 500 0,25i0,5 900
) 250* 1000
; prosimy o kontakt
P 300* 1100 kontak
- n— 350* 1200 0,2510,5
“ . l 400* 1400-2000 prosimy o kontakt

Prostki dwukotnierzowe z kotnierzami wspawanymi FFM wykonywane sq na specjalne zamdwienie i sq dostepne w dtugosciach
L=500-5900 mm dla Srednic DN 60 - 600 mm; L = 500 - 6400 mm dla Srednic DN 700 - 1000 i L = 1000 - 7400 dla DN 1200.

Wszystkie prostki dwukotnierzowe mogq miec kotnierze kotwigce MFL wspawane lub dostarczone luzem.

()* - kotnierze obrotowe.

PB - tuleja potaczeniowa PN10, PN16, PN25, PN40 DN 40+1000

PB - tuleja Sciagi srubowe
potaczeniowa L=250 mm PN16
40 21,5 83 4 340 16 4 340 16 4 340 16
60 24,0 108 4 340 16 4 340 16 8 340 16
80 26,5 133 8 340 16 8 340 16 8 340 16
100 26,5 153 8 340 16 8 340 16 8 340 20
125 29,0 183 8 340 16 8 340 16 8 340 2%
150 29,5 209 8 365 20 8 365 20 8 340 2%
200 32,0 264 8 365 20 12 365 20 12 340 2%
250 34,5 319 12 365 20 12 350 20 12 365 27
300 335 367 12 365 20 12 350 2 16 365 27
e 350 38,5 427 16 365 20 16 350 2% 16 375 30
= Sadl ) 400 385 477 16 380 2% 16 370 27 16 380 33
‘ “ 450 385 527 20 380 2% 20 370 27 20 300 33
| 500 41,0 582 20 380 2% 20 380 30 20 390 33
! 600 41,0 682 20 400 27 20 400 33 20 410 36
LD | I_ 700 48,5 797 2% 400 27 2 400 33 2% 430 39
[ ‘ 800 52,0 904 2% 430 30 24 420 36 2% 450 45
! ‘ 900 52,0 1004 28 430 30 28 420 36 28 460 45
! ‘ 1000 55,5 1111 28 440 33 28 430 39 28 480 52
— e
i = - o L . . : . . L
L = ‘ o W miejscach wtqczeri do istniejgcych rurociggow jest zawsze mozliwe zniwelowanie dystansu pomiedzy rurami do wartosci mniejszej
1 Q niz 0,25 m przy uzyciu standardowych ksztattek. Tuleja potqczeniowa stuzy do wykonania finalnego potgczenia. Przycina sie jg na
wymaganq dtugosc, umieszcza pomiedzy dwoma kotnierzami i skreca przy uzyciu Sciqggow Srubowych.
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Katalog produktéow

FFR - Zwezki redukcyjne kotnierzowe z kotnierzami FFR, FFRe - Zwezki redukcyjne kotnierzowe
obrotowymi PN10, PN16, PN25, PN40 z kotnierzami statymi PN10, PN16, PN25, PN40
FFR-koncentryczne FFR- FFRe-
Lu dn koncentryczne acentryczne
mm Lu Lu
. 40* 200 mm mm
60 50 216
65+ 40* 200 80 [ 50 200 200
50* 216 65
40* 200 40
* 50* 251 50 200 300
80 60* 200 100 65 205
65* 200 80 200 200
40* 200 80 200
50* 249 125 ™00 200
100* 60* 200 30 200 400
65* 200 150 [ 100 200 300
80* 200 125 200
40* 280,5 80 300 600
50* 290,5 200 100 300 600
125* 60* 300 125
65* 200 150 300 300
80* 200 80 600
100* 200 250 100 300 600
40* 331,5 150 300 600
50* 341,5 200 300 300
60* 351,5 80 700
150* 65* 351,56 100 300
80* 311 300 [ 150 300 600
100* 306 200 300 600
125% 200 250 300 300
100* 385 200 600 600
200* I 326,5 350 | 250 300 600
150* 304 300 300 300
125% 370 200 300 600
250* 150* 319 250 300 600
200* 300 400 500 300 600
150% 424 350 300 300
300* 200* 323 250 600
250* 300 300 600
200* 440 450 —3;) 600
350* 250* 375 400 300
300* 302 250 700
250* 447 300 600
400* 300* 380 500 350 600
350* 300 400 600
300* 462 450 600
450* 350* 363 300 300
400* 300 350 700
500* 350 600 600 | 400 600
400* 600 450 600
400* 600 500 600 600
600* 450* 600 400 600
500* 600 450 700
‘ 700 540 600
( )* - kotnierze obrotowe. 600 600
500 800
800 600 600
700 600
700 600
FFR - zwezka koncentryczna FFRe - zwezka acentryczna 900 800 600
800 600
1000 44 600
1100 | 1000 600
600 1450
1200 500 860
) 121:)%% prosimy o kontakt
37




Katalog produktéow

Kotnierze redukcyjne PN10, PN16, PN25, PN40 DN 100+2000

PN16
Wzér
100 40 1 40,0 1 40,0
80 1 40,0 1 40,0
200 100 1 40,0 1 40,0 1 47,0
125 1 40,0 1 40,0
250 100 1 42,0 1 42,0 1 43,5
100 2 41,5 2 36,5
300 150 2 43,0 2 43,0
200 1 46,0 2 46,0
350 250 2 46,0 2 48,0 1 54,5
100 2 20,0 2 22,0
150 2 31,0 2 29,0
400 200 2 46,0 2 47,0 2 54,0
250 2 48,0 2 50,0 2 56,5
300 2 49,0 2 51,0 2 56,5
100 2 2,0 2 4,0
150 2 8,0 2 10,0
S 200 2 17,0 2 20,0 2 29,0
450 2 60,0 2 66,0
700 500 1 56,0 1 67,0
200 3 -16,0
250 3 -11,0
1000 300 3 -4,0
700 1 63,0 1 63,0
800 1 68,0 1 68,0 1 114,0
1400-2000 prosimy o kontakt
W sprawie innych kombinacji srednic DN1/DN2w prosimy o kontakt z SAINT-GOBAIN PAM.

X - kotnierze Slepe PN10, PN16, PN25, PN40

40 150 150 150
50 165 165 165
60 175 175 175
65 185 185 185
80 200 200 200
100 220 220 235
125 250 250 270
150 285 285 300
200 340 340 360
250 400 400 425
300 455 455 485
350 505 520 555
400 565 580 620
450 615 640 670
500 670 715 730
600 780 840 845
700 895 910 960
800 1015 1025 1085
900 1115 1125 1185
1000 1230 1255 1320
1100 1340 1355 1420
1200 1455 1485 1530
1400-2000 prosimy o kontakt
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SAINT-GOBAIN PAM OGOLNE WARUNKI SPRZEDAZY

1. ZAMOWIENIA - AKCEPTACJA

1.1. Ztozenie zaméwienia jest réwnoznaczne z akceptacja ponizszych
0g6lnych Warunkéw Sprzedazy. Inne warunki nie sa wiazace, chyba,
ze zostaty zaakceptowane przez SAINT-GOBAIN PAM w formie pisemnej.

2. CENY

2.1. Ceny zostaty skalkulowane zgodnie z wymaganymi ilosciami. Ceny
te nie moga by¢ zmienione bez wcze$niejszej zgody SAINT-GOBAIN PAM
2.2. Ceny na fakturze sa

— zgodne zwaznym cennikiem w dniu dostawy

— zgodne z cenami ustalonymi przez obie strony.

3. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

3.1. Wszystkie obliczenia, dokumenty oraz narzedzia wykonane lub
przystosowane przez SAINT-GOBAIN PAM pozostaja jej wtasnoscia i nie
moga by¢ przekazywane, kopiowane czy stosowane bez wczesniejszej
pisemnej zgody SAINT-GOBAIN PAM.

4. PRODUKCJA - TOLERANCIE

4.1. Tolerancje wymiaréwiwagisg zgodne zwymaganiami dotyczacymi
odpowiedniej produkcji. SAINT-GOBAIN PAM zastrzega sobie prawo do
wnoszenia wszelkich zmian, wynikajgcych zwymogéw produkcji, w swoich
katalogach, oraz innych informacjach technicznych.

5. TERMINY DOSTAW

5.1. Biorac pod uwage wymagania produkcyjne, terminy dostaw
podane w ofercie sg terminami minimalnymi podanymi jedynie w celach
orientacyjnych. Wiazacym terminem dostawy jest termin podany na
potwierdzeniu zaméwienia.
5.2. Wzadnym przypadku niedotrzymanie podanych terminéw dostawy
nie upowaznia Klienta do anulowania zaméwienia, zastosowania innych
warunkéw ptatnosci niz te ktére zostaty uzgodnione, czy zatrzymania czesci
lub catosci ptatnosci. Jakakolwiek kompensata kosztéw, w tym kosztéw
ewentualnych karjest zabroniona, bez pisemnej zgody SAINT-GOBAIN PAM
5.3. SAINT-GOBAIN PAM zastrzega sobie prawo do opéznienia dostaw
w nastepujacych przypadkach:
— op6znionych ptatnosci za poprzednie zrealizowane dostawy
— braku wystarczajacych informacji niezbednych do zrealizowania
dostawy np. adresu dostawy
— wprzypadkach sity wyzszej lubinnych powaznych zdarzeri mogacych
by¢ zaliczanych do sitwyzszych, takichjak strajk, epidemia, wojna,
pozar, pow6dZ, wypadki zwigzane z maszynami, inne zdarzenia
mogace wptynac na produkcje, transport, brak surowcéw, orazinne
przypadki mogace spowodowac zatrzymanie produkcji w fabrykach
SAINTGOBAIN lub u innych dostawcéw.
5.4. Zaméwione produkty w momencie opuszczenia fabryki, lub magazynu
SAINT-GOBAIN przejete przez transport zgodnie z listem przewozowym,
staja sie wtasnoscia Kupujacego.

6. ODBIOR TOWARU

6.1. 0dbiér towaru ma miejsce w momencie jego zatadunku. Na czas
transportu, zaréwno w przypadku transportu samochodowego jak
i kolejowego, odpowiedzialnos¢ za towar przejmuje przewoznik.

6.2. W przypadku odbioru towaru przez przedstawicieli Klienta nalezy
z wyprzedzeniem poinformowa¢ o tym fakcie SAINT-GOBAIN, tak by
spedycja mogta przedsiewzig¢ odpowiednie dziatania. W przypadku gdy
przedstawiciele klienta nie przybeda w przewidzianym i uzgodnionym
terminie zatadunek odbedzie sie pomimo ich nieobecnosci.

7. OPAKOWANIE

7.1. Opakowanie towaru jest dobrane w taki sposéb by spetniato
wymagania transportowe, firm ubezpieczeniowych, a takze ewentualne
specjalne wymagania Klientow. Opakowania fakturowane klientom nie
podlegaja zwrotowi. Opakowania towaréw sa dobrane w taki sposéb aby
w petni zabezpieczy¢ przewozony towar.

8. TRANSPORT

8.1. Zpowodu koniecznosci dostosowywania transportu do dostarcza-
nego towaru, co wynika z jego specyfiki, a takze specjalnej organizacji
przewozu, SAINT-GOBAIN PAM dostarcza towar na bazie CPT zgodnie
zIncoterms 2000.

8.2. W przypadku organizowania transportu przez Klienta, na nim

spoczywa obowiazek dobrania odpowiedniego rodzaju transportu. Klient
zobowiazanyjest takze do poinformowania SAINT-GOBAIN PAM o odbiorze
towaru minimum 48 godzin przed spodziewanym odbiorem towaru. Winnym
przypadku SAINT-GOBAIN PAM nie gwarantuje mozliwosci odbioru towaru.
8.3. Wprzypadku zagubienia lub uszkodzenia towaru wtrakcie transportu
wszelkie roszczenia powinny by¢ zgtaszane do przewoznika. Dlatego,
konieczne jest doktadne sprawdzenie zgodnosci towaru z listem prze-
wozowym, a takze ze ztozonym zaméwieniem w momencie jego odbioru.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, nalezy niezwtocznie (nie péZniej
niz w ciagu 3 dni) poinformowac o tym fakcie firme transportowa oraz
SAINT-GOBAIN PAM.

9. PLATNOSCI

9.1. Jesli strony nie uzgodnity inaczej faktury muszg by¢ zaptacone
w ciaggu 14 dni od daty wystawienia faktury.

9.2. Ptatnosc za faktury nalezy dokona¢ przelewem na konto SAINT-
GOBAIN PAM wskazane na fakturze.

9.3. Wprzypadku opéZnieri ptatnosciw stosunku do terminéw podanych
w pkt 9.1 SAINT-GOBAIN PAM ma prawo nalicza¢ ustawowe odsetki za
op6Znienia ptatnosci.

9.4. Wszelkie reklamacje dotyczace faktur zgtoszone pézniej niz 1 miesiac
po dacie wystawienia faktury nie bedg honorowane. Oznaczato, ze Odbiorca
akceptuje wszystkie warunki jakie zostaty umieszczone na fakturze.
9.5. W przypadku nie dokonania ptatnosci za fakture w wyznaczonym na
fakturze terminie, wszystkie pozostate ptatnosci za faktury nawet jesli
nie zostat przekroczony ich termin ptatnosci staja sie natychmiastowo
wymagalne. Ponadto, wszelkie kolejne planowe dostawy towaréw zostajg
natychmiastowo wstrzymane.

9.6. W razie znaczacych zmian w sytuacji prawnej lub finanso-
wej Odbiorcy mogacych mie¢ wptyw na dokonywanie ptatnosci,
SAINT-GOBAIN PAM rezerwuje sobie prawo, nawet w momencie zre-
alizowania cze$ciowego zaméwienia, do wstrzymania dostaw oraz do
uruchomienia gwarancji ptatnosci.

9.7. Zadna reklamacja zgtaszana przez Odbiorce nie powoduje zmian
lub wstrzymania ptatnosci faktur, nie upowaznia réwniez Klienta do
dokonywaniajakichkolwiek kompensat ptatnosci. Ponadto, w przypadku
gdy sktadane zaméwienia przekraczaja wedtug naszej wiedzy, mozliwosci
Odbiorcy zastrzegamy sobie prawo przyjecia zaméwienia do realizacji pod
warunkiem spetnienia specjalnych warunkéw ptatnosci.

10.GWARANCIE

10.1. SAINT-GOBAIN PAM gwarantuje, ze wszelkie wady ukryte, ktére
normalnie powinny by¢ ujawnione podczas kontroli wewnetrznej, a nie
byty, sa wadami ktére powinny by¢ usuniete.

10.2.Jesli Odbiorca stwierdzi, ze produkty posiadaja wady ukryte powinien
niezwtocznie poinformowac o tym fakcie SAINT-GOBAIN PAM. W ciagu
miesiagca, upowazniony przedstawiciel SAINT-GOBAIN PAM uda na sie na
miejsce w celu stwierdzenia rodzaju uszkodzenia. Jezeli uszkodzenie jest
wynikiem wady ukrytej, wspélnie z Odbiorca zostanie podjeta decyzja
owymianie lub naprawie elementu. W takiej sytuacji SAINT-GOBAIN PAM
poniesie koszty naprawy oraz koszty transportu zwigzane z naprawa.
W zadnym przypadku SAINT-GOBAIN PAM nie moze by¢ odpowiedzialny
zaewentualne straty ztym zwigzane, takie jak: strata materiatéw, utrata
klienta, kary za opéZnienia itp.

10.3. 0dbiorca jest zobowiazany do przestrzegania instrukcji dotyczacych
montazu i eksploatacji produktéw SAINT-GOBAIN, ktére dostepne sa
w katalogach, a takze wszelkich wskazéwek technicznych. Ponadto
Odbiorca powinien dokonywaé montazu, a nastepnie eksploatacji zgodnie
ze sztuka inzynierska oraz przepisami prawa budowlanego.
10.4.Dostarczane produkty s3 objete gwarancjg 12 miesiecy liczac od
daty dostawy.

11.PRAWO

11.1. Wszelkie spory, wynikajace z wykonania dostaw materiatéw, nie
mogace by¢ rozstrzygniete na drodze polubownej beda rozsadzone
definitywnie i ostatecznie wg prawa polskiego przez Sad Powszechny
witasciwy dla siedziby SAINT-GOBAIN PAM. Obie strony zobowiazujg sie
do wykonania orzeczenia sadu.
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