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Oczyszczalnie BioKem® 6-90 RLM
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Oczyszczalnie BioKem® 6-90

Wstep

Wavin dostarcza skuteczne rozwigzania pozwalajgce zaspoka-
ja¢ kluczowe potrzeby zycia codziennego: bezpieczng dystrybu-
cje wody pitnej, przyjazne srodowisku zagospodarowanie wody
deszczowej i Sciekdw, energooszczedne ogrzewanie i chtodze-
nie budynkow. Pozycja lidera w Europie, jak i obecnos¢ na ryn-

Naszym celem jest dostarczenie klientom najwyzszej jakosci roz-
wigzan. Wieloletnie doswiadczenie, dostep do najnowoczesniej-
szych technologii, innowacyjno$¢ oraz catkowite uwzglednienie po-
trzeb Kklientow pozwalajg nam zaoferowac niezawodne systemy:

Systemy ogrzewania i chtodzenia
ptaszczyznowego Wavin Tempower

e Ogrzewanie podtogowe
Wavin Tempower

® Ogrzewanie i chtodzenie
ptaszczyznowe Wavin Tempower

Systemy kanalizacji wewnetrznej

¢ Kanalizacja wewnetrzna PVC-u/PP

¢ Kanalizacja niskoszumowa Wavin SiTech
e Kanalizacja niskoszumowa Wavin AS

¢ Kanalizacja grawitacyjna HDPE

Systemy odwodnien

e System podcisnieniowego odwadniania
dachow ptaskich Wavin QuickStream

e System odwadniania wiaduktow
i mostow HDPE

® Odwodnienia liniowe ULMA

Systemy kanalizacji zewnetrznej

e Kanalizacja grawitacyjna z rur
gtadkosciennych PVC-u

¥ e Kanalizacja grawitacyjna z rur
dwusciennych PP Wavin X-Stream

¢ Kanalizacja cisnieniowa PE

Regulatory przeptywu
* \Wavin Corso Orifice
* \Wavin Corso Vortex

e Studzienka FRW z regulatorem
przeptywu

Systemy do retenc;ji i rozsgczania

wod deszczowych

| ® Skrzynki retencyjno-rozsaczajace
Wavin Q-Bic i Aquacell

e Zbiorniki retencyjne

o [T Sewer, Vertical IT

Oczyszczalnie Sciekow

e Oczyszczalnie BioKem
6-90 RLM
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kach lokalnych, zobowigzanie do innowacyjnosci oraz wsparcie
techniczne — wszystko to daje wymierne korzysci naszym klien-
tom. Nieustannie spetniamy najwyzsze standardy zrobwnowazo-
nego rozwoju oraz gwarantujemy niezawodng logistyke, aby
wspiera¢ naszych klientdw w osigganiu ich celow.

Systemy instalacji

¢ sanitarnych i grzewczych
® \Wavin Tigris

*Hep,0

* Borels

e Ekoplastik

Systemy rynnowe
* Rynna Kanion (PVC)
* Rynna Kanion STAL

Systemy drenarskie PVC i PP

= *Drenaz PVC-u

e Drenaz z rur dwusciennych PP
Wavin X-Stream

e Geokompozyty drenazowe
Wavin PACDRAIN

Studzienki kanalizacyjne

e Studzienki kanalizacyjne Tegra

e Studzienki monolityczne z PE

® Studzienki niewtazowe 425, 400 i 315

e Studzienki na indywidualne zamoéwienie

Podczyszczanie, oczyszczanie
Sciekow deszczowych

e Separatory
& e Osadniki wirowe Wavin Certaro

Systemy polietylenowe
* PE 100

e SafelTech RC"

o \Wavin TSPO

Systemy bezwykopowej
renowaciji rurociggow

e Compact Pipe
¢ Shortlining KMR

Przepompownie
o Sciekow fekalnych
® \Wod zanieczyszczonych



Oczyszczalnie BioKem® 6-90 RLM

Kompaktowe biologiczne oczyszczalnie sciekdw
BioKem® 6-90 RLM to nowoczesne oczyszczalnie, wy-
korzystujgce do oczyszczania $ciekow technologie se-
kwencyjnego reaktora biologicznego SBR, z chemicz-

Oczyszczalnie BioKem® sg idealne dla obszardéw o zabudowie roz-
proszonej, gdzie bardzo czesto budowa kanalizacji sanitarnej jest
ekonomicznie nieuzasadniona. Przeznaczone sg zaréwno dla poje-
dynczych domoéw jednorodzinnych, jak réwniez dla uzytkownikow

BioKem® 6 EN - to kompaktowa biologiczna oczyszczalnia $cie-
kow stanowigca idealne rozwigzanie dla 1 rodziny (2-6 osdb).
BioKem® 10 EN i 15 EN - to ekonomiczne rozwigzanie dla wiek-
szej rodziny lub system oczyszczania sciekow dla dwdch lub
trzech gospodarstw domowych (np. domkéw jednorodzinnych).
BioKem® 20 ... 90 EN - to oczyszczalnie $ciekéw dla wiek-
szej liczby domow lub osiedli.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12566-3 + A1:2009, za-
tacznik B oczyszczalnia BioKem poddana zostata badaniom efek-
tywnosci oczyszczania, ktore przeprowadzone zostaty przez finski
Instytut ds. Ochrony Srodowiska SYKE — laboratorium notyfi-
kowane przez Komisje Europejska.

Badania trwaty 38 tygodni — w tym czasie badany model oczysz-
czalni BioKem poddawany byt naprzemiennie nominalnemu ob-
cigzeniu, przecigzeniu, niedocigzeniu oraz pracy w warunkach
braku doptywu energii.

Wynik badania

Parametr Jedn.
BioKem® 6 EN
BZT 7 - biologiczne
zapotrzebowanie na tlen mgO,/dm? 8,6
w ciggu 7 dni
Fosfor ogéiny mgP/dm? 11
Azot ogolny mgN/dm? 29
ChZT - chemlczne mgO,/drr? 54
zapotrzebowanie na tlen 2
Z — zawiesina ogolna mg/dm? 26

TELEFON
61 891 10 00

FAX
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nym strgcaniem fosforu — do nich odprowadzane sg
Scieki bytowe z nieruchomosci niepodtgczonych do sieci

1. Oczyszczalnie BioKem® - informacje ogdéine

SER

. i . o Sekwencyjny
kanalizacyjnej. Wszystkie procesy oczyszczania sciekow Biologiczny
zachodzg w jednym zbiorniku. Reaktor

kilku gospodarstw domowych. Mozna w nich oczyszczac Scieki
z gospodarstw zamieszkatych przez caty rok, a dzigki zastosowa-
niu opcjonalnego modutu Nutrient — réwniez Scieki z obiektéw
dziatajgcych czasowo, np. domkow letniskowych, pensjonatow.

Wielko$¢é nominalna oczyszczalni $ciekdw
BioKem?® zalezy od rownowaznej liczby mieszkancow
RLM, zgodnie z ktérg oblicza sie przepustowos$¢ oczysz-
czalni. Zaktada sie, ze jedna osoba produkuje 150 litréw
Sciekéw na dobe.

Oczyszczalnia BioKem uzyskata w tych badaniach dosko-
nate wyniki oczyszczania (potwierdzone odpowiednimi rapor-
tami z badan), co zaowocowato wydaniem przez Instytut ds.
Ochrony Srodowiska Syke zgody na oznakowanie typoszere-
gu BioKem 6-50 znakiem CE.

Ponadto VVT - Finskie Centrum Badan Technicznych
oraz Dunski Instytut Technologiczny przeprowadzity sprawdzenie
wytrzymatosci konstrukcyjnej zbiornikdw oczyszczalni Biokem.

Wynik badania -
redukcja tadunku
zanieczyszczen

97%

90%

54%

92%

92%

INFOLINIA
800 161 555

E-MAIL
kontakt.pl@wavin.pl



Oczyszczalnie BioKem® 6-90 RLM

1. Oczyszczalnie BioKem®? - informacje ogdine

Potwierdzeniem zgodnosci z norma dla oczyszczalni BioKem®
6-50 RLM jest raport z badan Instytutu SYKE oraz deklaracja
zgodnosci CE z normg PN-EN 12566-3:2005 + A1:2009,
zatgcznik B.

Znak CE widnieje w dokumentach towarzyszacych oraz na
wyrobie.

Oczyszczalnie > 50 RLM stanowig indywidualne rozwigzanie
techniczne.

C€

6-5S0 RLM

Oczyszczalnie $ciekéw BioKem® sg zgodne z normg PN-EN 12566-
3:2005 + A1:2009, zatgcznik B oraz spetniajg wymogi
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie na-
lezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz

Normy i przepisy powotane:

PN-EN 12566-3:2005 + A1:2009, zatagcznik B ,Mate
oczyszczalnie Sciekéw dla obliczeniowe;j liczby mieszkan-

cow (OLM) do 50 Czes¢ 3: Kontenerowe i/lub montowane

na miejscu przydomowe oczyszczalnie sciekow”.

ISO 9001

Firma Wavin z myslg o klientach ustalita jakos¢ jako priory-
tet swojej dziatalnosci. Implikuje ona niezawodnos¢ ofero-
wanych produktéw. Wyrazem tej troski jest wdrozony sys-
tem zarzadzania jakos$cig zgodny z miedzynarodo-
wa normg ISO 9001, obejmujgcy caty cykl projektowa-
nia, konstruowania, produkowania, sprzedazy i dostaw
naszych produktéw oraz obstugi posprzedazows;.

BIOKEM® 6-90 RLM Katalog produktéw — lipiec 2012
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POSWIADCZONE TEUMACZENIE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO

FINSKI INSTYTUT OCHRONY SRODOWISKA (SYKE) NB 1762
Stacja badawcza Suomenoja EN 12566-3:2005/A1:2009; Zataczniki Ai B

28 czerwca 2010 .

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN EN
(w oparciu o sprawozdanie z badania z dnia 16 marca 2007 r., SYKE-2004-A-3-A4/24)

Sekwencyjny reaktor biologiczny (SBR) BioKem 6
Wavin-Labko Ltd.

Finski Instytut Ochrony Srodowiska (SYKE) przeprowadzit wstepne
badania homologacyjne (SBR) BioKem 6 zgodnie z normg EN 12566-
3:2005 (CEN), wiacznie z badaniami zgodnymi z Zatgcznikami A
(wodoszczelnos¢) i B (wydajno$¢ dziatania). Niniejsze sprawozdanie
zawiera zestawienie wynikow badan wydajnosci dziatania. Badania
przeprowadzono w Stacji Badawczej SYKE w m. Suomenoja
Zlokalizowanej pod adresem Hyljeluodontie 5, FI-02270 Espoo, Finlandia.
Badanie wodoszczelno$ci zostato wykonane i zatwierdzone w pazdzierniku
2005 roku.

SYKE spetnia wymogi wiarygodnosci i bezstronnosci, jak réwniez inne

ogolne wymogi okreslone w Ustawie w sprawie dopuszczer wyrobow

budowlanych (230/2003) dla jednostek zaangazowanych w  ocene

zgodnosci wyrobéw opatrzonych znakiem CE, w tym posiada kompetencje

do I 1 badan j 1 urzadzen
do lia Sciekow

SBR BioKem 6 jest g biologiczno- wykonang z
polietylenu przeznaczong do wszelkich $ciekow wytwarzanych przez
indywidualne gospodarstwo domowe (od 2 do 6 osob). Wedtug producenta,
nominalny przeptyw $ciekow dla oczyszczalni wynosi 900 l/dobe, a
zaktadany tadunek substancji organicznych wynosi 300 g BZT; /dobe-

Harmonogram badania

Sekwencja Przeplyw Czas trwania Probki
I/d tygodnie

1. Wpracowanie biomasy 900 X X

2. Obciazenie nominaine 100% 900 6 4

3. Obcigzenie niskie 50% 450 2 2

4. Obcigzenie nominalne 100% + brak zasilania 24 h 900 6 5

5. Problem mafej ilosci mieszkaricow 0% 0 2 -

6. Obciazenie nominalne 100% 900 6 3

7. Przeciazenie 150%" 1350* / 900 2 2

8. Obciazenie nominalne 100% + brak zasilania 24 h 900 6 5

9. Obcigzenie niskie 50% 450 2 2

10. Obcigzenie nominalne 100% 900 6 3

: iazenie 150% trwa 48 h i wystepuje na poczatku cyklu 38+X 26

Srednie wartosci

Parametr Wartosé Obciazenie Obciazenie
nominalna* nizsze** 2wigkszone*"*
przy 900 I/d przy 450 Iid przy 1350 lid

Calkowite chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) (%) 92 93 93

Calkowite biologiczne zapotrzebowanie na tlen (BZT) (%) 97 98 98

Zawiesina (%) 92 91 9

Azot ogolny (Nog) (%) 54 46 62

Fosfor oginy (Pog) (%) 90 % 92

“wartos¢ srednia dla 20 probek

** 4 probki mieszane

*** 2 probki mieszane

Zestawienie wynikow bada
iokem 6 SBR

Strona1/2

w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wod-
nego. Scieki oczyszczone nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci
wskaznikéw zanieczyszczen okreslonych dia RLM do 9999 (oprécz
azotu ogdlinego, ktdry miesci sie w zakresie RLM < 2000).

Dz.U. z 24.07.2006 r. Nr 137, poz. 984, z p&zniejszymi
zmianami, Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw
do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdinie
szkodliwych dla srodowiska wodnego.

ISO 14001

Myslimy takze o srodowisku naturalnym — Wavin wdro-

zyt system zarzgdzania sSrodowiskiem zgodny z mie-
dzynarodowg norma ISO 14001. Uzyskane certyfika-
ty potwierdzajg, ze nasza organizacja dziata zgodnie z wy-
maganiami prawa srodowiskowego oraz ze stale dgzy do
podniesienia poziomu ochrony srodowiska.



Oczyszczalnie BioKem® 6-90 RLM

2. Dlaczego warto postawi¢ na BioKem?®?

% l Estetyka wpasowana

BioKem - rozwigzanie niezbedne w krajobraz dziafki

Rozwigzuje problemy zycia codziennego na obszarach Szacht serwisowy oczyszczalni BioKem to element, w ktoérym
0 zabudowie rozproszonej, gdzie budowa kanalizacji zblokowane jest cate wyposazenie oczyszczalni. Umozliwia on
jest ekonomicznie nieuzasadniona. bezpieczny dostep do oczyszczalni z poziomu terenu, a jedno-

czesnie jego forma i wyglgd idealnie wpasowu-
jg sie w krajobraz dziatki.

l ‘ Kompaktowe urzgdzenie,

ktére zmiesci sie na kazdej dziatce

Oczyszczalnie BioKem sg kompaktowymi urzgdzeniami w postaci
monolitycznych zbiornikéw z PE lub GRP, ktérych wymiary sg
tak zoptymalizowane, by uzyska¢ najlepszy wynik oczysz-
czania. Zbiorniki, w razie potrzeby, przygotowane sg do
demontazu i ponownej instalacji. W poréwnaniu z trady-
cyjnymi biologicznymi oczyszczalniami $ciekow cato$¢
instalacji zajmuje niewielkg powierzchnig dziatki.

Trwatosé

Zbiorniki oczyszczalni wykonane sg z odpornych na scieki materia-
téw (PE lub GRP), dzieki czemu mogg bezpiecznie dla uzytkownikéw
i Srodowiska petni¢ swojg funkcje przez diugie lata.

Oczyszczalnia, obstugiwana i konserwowana zgodnie z zaleceniami produ-
centa, dziata efektywnie i bezawaryjnie.

K é

katwy serwis

Bezpieczne dla Srodowiska

Regularna kontrola i konserwacja (minimum Efektywno$¢ dziatania oczyszczalni BioKem oraz wysoki stopien
1 raz w roku) gwarantujg niezakiécong prace oczyszczenia $ciekow stwarzajg mozliwos¢ odprowadzania
oczyszczalni. Raz na 3 lata (20 000 godzin pra- oczyszczonych sciekdéw do naturalnych odbiornikow znajdujgcych
cy) nalezy wymieni¢ membrany do dyfuzorow, sie w poblizu nieruchomosci (w uzgodnieniu z wtasciwymi lokal-
aby zapewni¢ petng efektywnos¢ natleniania nymi wtadzami). Oczyszczone $cieki sg bezpieczne dla

Sciekdw. Szczegoty w instrukcji uzytkowania. Srodowiska.

TELEFON
61 891 10 00

FAX
61 891 10 11

INFOLINIA
800 161 555

E-MAIL
kontakt. pi@wavin.pl



Oczyszczalnie BioKem® 6-90

2. Dlaczego warto postawi¢ na BioKem?®?

SER

Najlepsza technologia
oczyszczania

Kompaktowe biologiczne oczyszczalnie sciekow BioKem wy-
korzystujg najwyzszej jakosci technologie oczyszczania $cie-
kow — sekwencyjny biologiczny reaktor (SBR). Wigcej na s. 8.

‘(‘ Dla domkéw letniskowych
—_ - i pensjonatéw

W przypadku obiektow dziatajgcych czasowo, np. tylko w okresie
letnim, oczyszczalnie BioKem mogg zosta¢ wyposazone w specjalny
modut Nutrient, ktéry dzieki dozowaniu pozywki podtrzymuje aktyw-
no$¢ bakterii i zapewnia bezpieczng prace oczyszczalni w czasie
przerwy w doptywie Sciekdéw. Modut ten jest dostepny dla modeli
BioKem 6 EN, 10 EN i 15 EN. Istnieje mozliwo$¢ jego zamontowania
w terminie pdzniejszym w juz funkcjonujgcej oczyszczalni.

BIOKEM® 6-90 RLM Katalog produktéw - lipiec 2012

TS
Peina automatyka

sterujgca

Proces oczyszczania sciekdw w oczyszczalni BioKem jest
w petni zautomatyzowany i sterowany elektronicznie.
Oczyszczalnia wyposazona jest w niezbedne urzadzenia
ostrzegawcze i alarmowe, w tym niezalezny panel sterujgcy
z ,szybkimi” przyciskami testowymi i awaryjnymi.

Na zyczenie klienta dostarczamy bardziej zaawansowang au-
tomatyke sterujgcg umozliwiajgca przesytanie sygnatow awa-
ryjnych z oczyszczalni do centralnej dyspozytorni i monitoring
pracy.

Przyjazna eksploatacja oczyszczalni

Eksploatacja oczyszczalni BioKem jest niezwykle
przyjazna dla uzytkownika. Do gtownych zadan uzyt-
kownika nalezy regularne — 1 do 2 razy w roku — usuwa-
nie z oczyszczalni osadu nadmiernego, ktory nastepnie
powinien by¢ przewozony do komunalnej oczyszczalni
Sciekow.

-

<
@ Ekonomiczne

i energooszczedne

Oszczednos¢ energii to istotna kwestia zycia codziennego —
oczyszczalnia BioKem 6 EN jest urzadzeniem o niskiej ener-
gochtonnosci < 1 kWh/dobe. Oszczedzaj energie razem
z oczyszczalnig BioKem!
Na roczne koszty uzytkowania oczyszczalni Biokem 6 EN
sktadajg sie:

zuzycie energii elektrycznej — 339 kWh/rok

zuzycie koagulantu — ok. 55-60 dm?®/rok

wywoz osadu nadmiernego — ok. 2 m¥/rok



Oczyszczalnie BioKem® 6-90 RLM

3. Nowoczesna i efektywna technologia oczyszczania Sciekéw - SBR

Kompaktowe biologiczne oczyszczalnie $ciekdw BioKem wyko-
rzystuja najwyzszej jakosci technologie oczyszczania $ciekow —
sekwencyjny biologiczny reaktor SBR.

Technologia SBR opiera sie na procesach biologicznych, zacho-
dzgcych w nisko obcigzonym osadzie czynnym, podczas kto-
rych bakterie i inne mikroorganizmy rozktadajg znajdujacy sie

w $ciekach bytowych materiat organiczny.

Reaktor SBR skiada si¢ z jednego monolitycznego zbiorni-
ka z PE lub GRP pracujgcego w doktadnie ustalonych fazach
programu oczyszczania, ktory mozna dostosowa¢ do zmian ilosci
Sciekdw i fadunkdw zanieczyszczen.

Scieki doptywaja do zbiornika w sposdb ciggly, a oczyszczone Scieki
usuwane sg okresowo. Proces oczyszczania zachodzi cyklicz-
nie — w przypadku oczyszczalni BioKem w ciggu doby wystepujg
dwa dwunastogodzinne cykle, w trakcie ktorych realizowany jest
program oczyszczania, wigcznie z usuwaniem fosforu i azotu.

W poréwnaniu z klasycznymi oczyszczalniami z osadem czynnym
oczyszczalnie BioKem cechuje wigksza odpornos¢ na nierowno-
mierno$¢ doptywu Sciekdw oraz brak koniecznosci ciggtego i réw-
nomiernego przeptywu Sciekdw. Wszystkie technologiczne procesy
oczyszczania, w tym procesy beztlenowe, anoksyczne i tlenowe,
realizowane sg w jednym zbiorniku. Jest to mozliwe dzieki zmianie
warunkéw tlenowych w poszczegdlnych fazach cyklu.

Najwazniejszym procesem cyklu jest napowietrzanie drobno-
pecherzykowe za pomocg dyfuzoréw membranowych, ktére
dostarczajg tlen mikroorganizmom osadu czynnego.

Zastosowana technologia napowietrzania drobnopecherzykowe-
go pozwala na rbwnomierne napowietrzanie catej komory reakto-
ra SBR, dzigki czemu mozliwe jest uzyskanie wysokiej efektywno-
&ci rozktadu zanieczyszczen zawartych w $ciekach. Powietrze do-
starczane jest przez sprezarke ttokowg. Pod koniec fazy napowie-
trzania automatycznie dozowany jest koagulant PIX 113, co umoz-
liwia wytrgcanie fosforanoéw (defosfatacje) w nastepnej fazie
sedymentacji.

Podczas sedymentacji nastepuje opadanie osadu na dno zbior-
nika, a nastepnie automatyczne usuwanie azotu, czyli denitryfi-
kacja. W efekcie sedymentaciji osad znajduje sie na dnie zbiorni-
ka, a w jego gornej czesci oczyszczone Scieki.

W ostatniej fazie nastepuje odpompowywanie oczyszczonych
Sciekow.

Caly proces oczyszczania Sciekdw, tj. oczyszczanie wstepne, wia-
Sciwy proces usuwania zanieczyszczen oraz usuwanie fosforu,

w oczyszczalni BioKem odbywa sig skutecznie w jednym zbiorni-
ku, bez koniecznosci wyodrebniania osadnika wstepnego, osad-
nika wtdrnego oraz recyrkulacji osadu. Usuwanie fosforu i bioge-
néw odbywa sie automatycznie.

Oczyszczone Scieki spetniajg wymagania obowigzujgcego
prawa i sg w petni bezpieczne dla sSrodowiska.

Zasada dziatania oczyszczalni $ciekow BioKem w technologii SBR
zostata zilustrowana schematem zamieszczonym na stronie 9.

Zalety procesu oczyszczania Sciekéw bytowych w technologii SBR dla oczyszczalni BioKem®:

Proces oczyszczania $ciekéw zachodzi w jednym monoli-
tycznym zbiorniku (bez wyodrebnionych komor).

Zbiornik reaktora biologicznego BioKem peini jednoczesnie
role osadnika wstepnego i wtérnego, dzieki czemu nie ma
koniecznosci wyodregbniania odrebnych komor:

— osadnika wstepnego,

— osadnika wtornego,

— oraz koniecznosci recyrkulacji osadu.

Wysoka efektywno$¢ oczyszczania biologicznego zapew-
niona dzieki drobnopecherzykowemu napowietrzaniu Scie-
kow dyfuzorami membranowymi.

Oczyszczalnia BioKem pracuje efektywnie:

— przy cigglym doptywie Sciekow,

— w warunkach nieréwnomiernego doptywu Sciekoéw (prze-
cigzenia i niedocigzenia),

— oraz w przypadku braku zasilania elektrycznego
(chwilowego).

FAX
61 891 10 11

TELEFON
61 891 10 00

Najwyzsza jako$¢ oczyszczonych Sciekéw dzieki automa-
tycznemu usuwaniu fosforu i azotu — Scieki oczyszczone
sg bezpieczne dla srodowiska i moga by¢ odprowadzane
do naturalnych odbiornikéw.

Proces oczyszczania jest catkowicie zautomatyzowa-

ny — inteligentna jednostka sterownicza kontroluje prace
oczyszczalni i zapewnia ciggtos¢ pracy nawet w przypad-
ku braku doptywu $ciekow.

Proces oczyszczania moze by¢ kontynuowany

przy dituzszej przerwie w dostawie $ciekow (kilka
miesiecy) dla obiektow zamieszkatych okresowo

(domki letniskowe, pensjonaty) dzieki specjalnemu
modutowi Nutrient.

Skutecznos¢ oczyszczania potwierdzona certyfikatem CE
i raportem z badan przez notyfikowang przy Komisji
Europejskiej jednostke badawcza.

INFOLINIA
800 161 555

E-MAIL
kontakt. pl@wawin.|
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4. Wydajnos¢ kompaktowych biologicznych oczyszczalni Sciekéw BioKem

Schemat dziatania
kompaktowych biologicznych oczyszczalni Sciekéw BioKem w technologii SBR

1. Doptyw i napowietrzanie $ciekdw

6 KROKOW
DO PELNEGO OCZYSZCZENIA
SCIEKOW W 12 GODZIN
W 1 ZBIORNIKU

6. Odpompowywanie
Sciekow

2. Oczyszczanie biologiczne
z udziatem osadu czynnego

5. Usuwanie azotu — denitryfikacja 3. Dozowanie koagulantu

PIX 113

4., Sedymentacja osadu
i wytrgconych fosforanéw

4. Wydajnos¢é kompaktowych biologicznych

oczyszczalni Sciekow BioKem

Wielko$¢é nominalna oczyszczalni $ciekdow BioKem® za- oblicza sie przepustowos$¢ oczyszczalni. Zaktada sie, ze jedna
lezy od rownowaznej liczby mieszkancéw RLM, zgodnie z ktérg osoba produkuje 150 litrow $ciekow na dobe.

Liczba Wydajnosé
mieszkancéw réwnowaznych (m®/dobe)

BioKem

10EN ‘ 6-10 ‘ 1,5

20 ‘ 16-20 ‘ 3,0

BIOKEM® 6-90 RLM Katalog produktéw - lipiec 2012
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Oczyszczalnie BioKem® 6-90 RLM
5. Oczyszczalnie BioKem® 6 EN, BioKem® 10 EN i 15 EN - ...domowych

Oczyszczalnie BioKem 6 EN, 10 EN

i 15 EN sg przeznaczone do oczyszczania
$ciekéw z jednego, dwach lub trzech go-
spodarstw domowych o liczbie mieszkan-
cow od 2 do 15 oséb.

Zasada dziatlania

Procesy oczyszczania w oczyszczalni
BioKem odbywajagce sie w jednym zbiorni-
ku wykorzystujg technologie SBR. W tym
samym reaktorze zachodzg kolejno naste-
pujgce procesy: napetnianie, napowietrza-
nie, chemiczne stracanie fosforu (po do-
daniu koagulantu), sedymentacja z deni-
tryfikacjg oraz odprowadzenie oczyszczo-
nych $ciekow. Napowietrzanie powodu-
je mieszanie sie $ciekdw oraz dostarcza
do nich tlen, ktéry jest niezbedny dla ak-
tywnosci mikroorganizmdw oraz w prze-
biegu samego procesu osadu czynnego.

Pod koniec fazy napowietrzania automa-
tycznie dozowany jest koagulant, dzie-

ki czemu w fazie sedymentaciji nastepuje
wytrgcanie sie fosforu.

Oczyszczone $cieki sg odpompowywa-
ne do odbiornika lub odpowiednio dobra-
nego uktadu rozsgczajgcego, np. ze
skrzynek Wavin.

Szacht serwisowy — czgéciowo umieszczony
pod ziemig

TELEFON
61 891 10 00

FAX

61 891 10 11

Budowa oczyszczalni

Kompaktowe biologiczne oczyszczalnie
Sciekéw BioKem skiadajg sie z reaktora
biologicznego, obszernego szachtu serwi-
sowego — w ktérym znajdujg sie elementy
wyposazenia: kompresor, uktad dozowa-
nia koagulantu (zbiornik, pompa, czujnik
poziomu) — panelu sterujgcego oraz w ra-
Zie potrzeby opcjonalnego modutu
Nutrient. Dostawa obejmuje takze liny do
zamocowania i koagulant.

Szacht serwisowy oczyszczalni BioKem
jest zintegrowany z jej zbiornikiem. Forma
oraz wyglad obudowy szachtu doskonale
wpasowuijg sie w krajobraz dziatki. Nie ma
koniecznosci stosowania dodatkowych rur
wentylacyjnych. Na pokrywie szachtu
znajduje sig ozdobne drewniane belkowa-
nie odporne na warunki atmosferyczne.
Zamykana pokrywa obudowy jest obszer-
na, co utatwia serwis, np. wymiane zbior-
nika z koagulantem. Kanat serwisowy
szachtu jest uszczelniony i przykryty po-
krywg obudowy.

Reaktor biologiczny BioKem 6 EN jest wyko-
nany z polietylenu (PE). Forma i wyglad obu-
dowy szachtu wpasowujg sie w krajobraz
dziatki, a na pokrywie znajduje sie ozdob-

ne drewniane belkowanie odporne na warun-
ki atmosferyczne.

INFOLINIA

800 161 555

Automatyka i monitoring pracy

Proces oczyszczania kontrolowany jest
automatycznie, za pomocg ukfadu znajdu-
jacego sie w panelu sterujgcym.
Uzytkownik ma dostep do informacii

o stanach alarmowych, np. o niskim po-
ziomie koagulantu oraz stanach awaryj-
nych. Panel sterujacy wyswietla takze in-
formacje o aktualnej fazie oczyszczania.

Panel sterujgcy ma mate wymiary i jest
montowany w pomieszczeniu. Utatwia to
kontrole oczyszczalni.

Giebokos¢é montazu, liczac od
dolnej krawedzi rury wlotowej do po-
wierzchni terenu, miesci sie w zakresie
od 700 do 1000 mm.

Za oczyszczalnig BioKem, ale przed od-
biornikiem z oczyszczonymi $ciekami, po-
winno sie montowa¢ studzienke
kontrolng Wavin 315 lub 425.

Oczyszczalnie BioKem 10 EN i 15 EN sg wyko-
nane z GRP - laminatu poliestrowego wzmac-
nianego widéknem szklanym.

Panel sterujgcy o matych wymiarach jest mon-
towany w pomieszczeniu. Utatwia to kontrole
oczyszczalni.

E-MAIL
kontakt.pl@wavin.pl




Oczyszczalnie BioKem® 6-90 RLM

6. Oczyszczalnie BioKem® 20...90 - wspélne oczyszczalnie dla wielu gospodarstw..., osiedli

Kompaktowe oczyszczalnie sciekdw
BioKem 20...90 sg zaprojektowane ja-

ko wspdlny system oczyszczania $ciekdw
dla kilku gospodarstw, szkoét wiejskich
oraz matych osiedli mieszkaniowych (np.
uktad domkoéw szeregowych). W zalez-
nosci od modelu mozna je stosowaé¢ do
oczyszczania $ciekow bytowych pocho-
dzacych od 20 do 90 osob.

Budujac wspding oczyszczalnig dla kil-
ku nieruchomoséci zamiast oddzielnych
oczyszczalni dla kazdej nieruchomosci,
mozna obnizy¢ koszty zakupu, monta-
zu i uzytkowania dla kazdego gospodar-
stwa. Obcigzenie oczyszczalni bedgcej
w uzytkowaniu kilku gospodarstw wy-
rownuje sie, a efektywnosci oczyszczania
nie zaktéca np. diuzsza nieobecno$¢ jed-
nej z rodzin.

Budowa oczyszczalni

Oczyszczalnie sktadajg sie m.in. z zain-
stalowanego w gruncie zbiornika wyko-
nanego z GRP - laminatu poliestrowe-
go wzmacnianego wibknem szklanym
oraz z umieszczanej na powierzchni tere-
nu skrzynki z jednostkg sterujaca, ktdra
steruje procesem oczyszczania $ciekow
oraz powiadamia o stanach awaryjnych

i alarmowych, a takze o potrzebie wymia-
ny zbiornika z koagulantem.

Sygnaty alarmowe generowane przez pa-
nel sterujgcy mozna przekierowac kablo-
wo lub bezprzewodowo bezposrednio do
automatyki sterujgcej domem uzytkow-
nika bgdz w formie SMS-éw do telefonu
komorkowego.

Za oczyszczalnig Sciekdw powinno sie
montowac¢ studzienke kontrolng Wavin
315 lub 425, ktora umozliwia pobdr prob-
ki oczyszczonych Sciekéw do badan.

Zasada dziatania kom-
paktowych biologicz-

nych oczyszczalni Sciekéw
BioKem 20...90

Proces oczyszczania $ciekow w oczysz-
czalni BioKem odbywa sig w jednym
zbiorniku i wykorzystuje technologie SBR.

Scieki bytowe z gospodarstw doprowa-
dzane sg do wydzielonej w zbiorniku ko-
mory usredniajgcej, z ktorej sg prze-
pompowywane do reaktora biologicz-
nego. Proces oczyszczania rozpoczy-
na napowietrzanie. Scieki moga doply-
wac do oczyszczalni w trakcie catej fazy
napowietrzania.

Pod koniec fazy napowietrzania dozowa-
ny jest automatycznie koagulant PIX 113,
dzieki czemu w fazie sedymentacji naste-
puje wytrgcanie sie fosforu.

W modelach BioKem 20...90 proces oczyszczania odbywa sie podobnie jak w mniejszych

modelach.

BIOKEM® 6-90 RLM Katalog produktéw - lipiec 2012

Po zakonczeniu cyklu napowietrzania
rozpoczyna sie faza sedymentaciji, pod-
czas ktorej osad czynny i wytrgcony fos-
for opada na dno zbiornika, a oczyszczo-
ne $cieki pozostajg w gornej czesci reak-
tora. Konhcowym etapem jest odpompo-
wanie oczyszczonych sciekow. Nastepnie
proces 0czyszczania zaczyna sie od
nowa.

Oczyszczone $cieki moga by¢ odprowa-
dzone (po uzyskaniu odpowiednich po-
zwolen) do odbiornikdéw naturalnych, np.
rowu melioracyjnego, lub do ukfadu roz-
sgczajgcego, np. ze skrzynek rozsaczajg-
cych Wavin.

Zastosowanie
Kompaktowe biologiczne oczyszczalnie

Sciekow BioKem 20...90 mogg by¢ insta-
lowane m.in. w nastepujgcych obiektach:

osrodki wypoczynkowe

zaktady produkeyjne (oczyszczanie
Sciekdw bytowych)

szkoty

budynki biurowe

osiedla mieszkaniowe

wspdlne uzytkowanie przez kilka
gospodarstw

Dla wyréwnania obcigzenia $cieki dopro-
wadzane do oczyszczalni kierowane sg do
wydzielonej w zbiorniku komory usrednia-
jacej, z ktérej pompowane sg do reaktora
biologicznego.



Oczyszczalnie BioKem® 6-90 RLM

7. Zestawienie produktéw

Objasnienia:
V - pojemno$¢ czynna H1 - poziom wiotu od dna zbiornika
Dul - érednica studzienki szachu serwisowego H2 - poziom wylotu od dna zbiornika
Dy - érednica rury wentylacyjnej H3 - wysoko$¢ calkowita
Dy1 - érednica rury wiotowej/wylotowej W - $rednica/szeroko$¢
h - zaglebienie rury wiotowej L —dugos¢
i
O
Indeks Vv Dut Dy1 h* H1 H2 H3 W L Cigzar
dm?® mm mm mm mm mm mm mm mm kg
3264740001 2800 600 110 1000 1450 1400 2285 1590 2120 300
* zagtebienie rury wlotowej, (h) regulowana 700...1000 mm
Wymiary szachtu serwisowego BioKem 6 EN: 1110 x 1080 x 750 mm
Oczyszczalnie sg wyposazone w:
20 litréw koagulantu
4 szt. lin mocujgcych
Dodatkowo do montazu potrzebne sg 2 szt. kabli ziemnych (4 x 1,5/1,5, np. YKYektmy (zo) 06/1 kV).
g
T i
=]

Indeks V Du Dut Dy1 h* H1 H2 H3 W L Ciezar
dm?® mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
3264740002 4500 1600 600 110 1000 1450 1400 1900 1660 2850 500

* zaglebienie rury wlotowej, (h) regulowana 700...1000 mm

Wymiary szachtu serwisowego BioKem 6 EN: 1110 x 1080 x 750 mm

Oczyszczalnie sg wyposazone w:

20 litréw koagulantu

4 szt. lin mocujgcych

Dodatkowo do montazu potrzebne sg 2 szt. kabli ziemnych (4 x 1,5/1,5, np. YKYektmy (zo) 06/1 kV).

1080

Ha

H1
Du
H2

k [ERE )

L w
Indeks Vv Du Dut Du2 Dyt h* H1 H2 H3 W L Cigzar
dm?® mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
= 6700 1600 600 200 110 1000 1450 1400 1900 1660 4000 670

* zaglebienie rury wlotowej, (h) regulowana 700...1000 mm

Wymiary szachtu serwisowego BioKem 6 EN: 1110 x 1080 x 750 mm
Oczyszczalnie sg wyposazone w:

20 litréw koagulantu

4 szt. lin mocujgcych

Dodatkowo do montazu potrzebne sg 2 szt. kabli ziemnych (4 x 1,5/1,5, np. YKYektmy (zo) 06/1 kV).

TELEFON
61 891 10 00

FAX
61 891 10 11

INFOLINIA
800 161 555

E-MAIL

12 kontakt.pl@wavin.pl



Oczyszczalnie BioKem® 6-90 RLM

7. Zestawienie produktéw

1> dl \\.r's

H3

A
[, FLRLD T,
e

J

dm?® mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg

30 11200 2200 600 110 110 1300 2050 2000 2450 2200 3500 1150

50 17400 2200 600 110 110 1300 2050 2000 2450 2200 5200 1500
70 23200 2200 600 110 110 1300 2050 2000 2450 2200 6900 1800
90 29100 2200 600 110 110 1300 2050 2000 2450 2200 8500 2050

** gleboko$¢ montazu studzienek serwisowych, (h) regulowana 900...1300 mm

Oczyszczalnia jest wyposazona w koagulant (BioKem 20...30 - 60 litréw, BioKem 40...90 — 90 litréw).

Ponad 50 m okablowania 4 x 6/6, np. YKYektmy (zo) 06/1 kV) oraz pasy do zamocowania.

Z7-.5. Studzienka kontrolna Wavin (315, 425)
do pobierania probek oczyszczonych sciekéow*

3064744250 315 110 1000 370 260 1500

Pokrywa tworzywowa A15 do studzienki kontrolnej*

3264127842 315

7-6. Modut Nutrient z dodatkowg pozywkag

1szt. zbiornik z pozywka, 20 litréw

1szt. podstawa

Indeks H3 w L Ciezar

3264742005 410 330 340 32

BIOKEM® 6-90 RLM Katalog produktéw - lipiec 2012
BioKem® 6-90 RLM

www.wavin.pl Katalog produktow




Oczyszczalnie BioKem® 6-90 RLM

8. Odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych na przykiadzie BioKem® 6 EN

Kompaktowe biologiczne oczyszczalnie sciekdw BioKem, dzie-
ki wykorzystaniu technologii SBR oraz wysokiej efektywnosci
oczyszczania, stwarzajg mozliwosci odprowadzania oczyszczo-

W przypadku gdy na terenie dziatki panujg sprzyjajgce warun-
ki gruntowo-wodne, oczyszczone Scieki mozna odprowadzi¢ do
uktadu rozsgczajgcego ze skrzynek Aquacell lub Wavin Q-Bic.

Jest to mozliwe, gdy zwierciadto wdd gruntowych znajduje sie
przynajmniej 1,5 m od dna uktadu rozsgczajgcego oraz gdy na te-
renie dziatki wystepujg grunty przepuszczalne.

Skrzynki Aquacell lite sg idealne do rozsaczania sciekéw oczyszczonych
przez oczyszczalnie BioKem w terenie zielonym.

Korzysci z zastosowania uktadow rozsg-
czajgcych ze skrzynek Wavin w poréwnaniu
z klasycznym drenazem rozsgczajgcym:

wysoka pojemno$¢ magazynowania — 95%,

wieksza powierzchnia rozsgczania skrzynek (wspoétczynnik
powierzchni otworéw skrzynek: 43% — dla drenazu typo-
wego o Srednicy 126/113: 9,8%),

mniejsza powierzchnia zajmowana przez ukiad na dziatce —
dla 6-osobowej rodziny do rozsgczania w gruntach piasz-
czystych wystarczg 4 szt. skrzynki Aquacell, natomiast ko-
nieczne jest wbudowanie 20 m/osobe rury drenarskiej
126/113,

tatwiejsze wkomponowanie uktadu w dostgpng przestrzen
dziatki,

mniejszy zakres robét ziemnych do wykonania,

dtuzsza eksploatacja dzieki mniejszemu prawdopodobien-
stwu kolmatacji uktadu,

tatwiejsza identyfikacja lokalizacji uktadu — kompaktowy
ukfad w jednym miejscu.

TELEFON
61 891 10 00

FAX

14 61 891 10 11

nych sciekow zaréwno do gruntu, jak i do naturalnych odbiorni-
koéw. Prawidtowa eksploatacja oczyszczalni gwarantuje bezpie-
czenstwo oczyszczonych sciekow dla srodowiska naturalnego.

Podstawowe zalecenia montazowe dotyczace uktaddw rozsgcza-
jacych ze skrzynek Wavin:

Skrzynki uktadamy na wyréwnanym dnie wykopu.

Nalezy zastosowac¢ podsypke, obsypke ze zwiru o Srednicy
zastepczej 16-32 mm o grubosci min. 0,5 m.

Dno i boki skrzynek nalezy owing¢ geosiatka.

Gorna warstwa skrzynek powinna by¢ zabezpieczo-

na geowtdkning o gramaturze 100 g/m?, ktéra zabezpie-
cza uktad przed przedostawaniem sie czgstek gruntu nad
skrzynkami do uktadu i tym samym przed zamulaniem.

=

Skrzynki Wavin Q-Bic jako rozwigzanie bardziej zaawansowane tech-
nicznie umozliwiajg czyszczenie uktadu rozsgczajgcego $cieki oczysz-
czone — mozna je posadawia¢ na terenach obcigzonych ruchem.

Przy instalowaniu skrzynek w uktadzie do
rozsgczania sciekdéw oczyszczonych na-
lezy zapewni¢ nastepujgce bezpieczne
odlegtosci:

od maks. poziomu wéd gruntowych — 1,5 m,

od studni dostarczajgcych wode przeznaczong do spozycia
przez ludzi — 30 m,

od granicy dziatki, drogi publicznej lub chodnika przy
ulicy — 2,0 m,

odlegto$¢ od budynku z izolacjg — 2,0 m,

odlegtos¢ od budynku bez izolacji — 5,0 m,

od drzew -3 m,

od rurociggéw gazowych i wodociggowych — 1,5 m,
od kabli elektrycznych — 0,8 m,

od kabli telekomunikacyjnych — 0,5 m.

O szczegodtowe wytyczne odnosnie zastosowania skrzynek do
rozsgczania oczyszczonych sciekow pytaj na kontakt.pl@wavin.pl

INFOLINIA
800 161 555

E-MAIL
kontakt.pl@wavin.pl
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8. Odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych na przykiadzie BioKem® 6 EN

Przykiadowy schemat zabudowy uktadu rozsgczajgcego AquaCell w zabudowie jednowarstwowej
dla oczyszczonych sciekéw sanitarnych z oczyszczalni BioKem 6 EN

RZUT

Modut skrzynek AquaCell
1.0/3.0/0.4 m (6 szt skrzynek)

studnia osadnikowa TEGRA 425
do poboru probek

N @110 ! odpowietrzenie
B
? — ' 13110
PRZEKROJ A-A
studnia osadnikowa TEGRA 425 § odpowietrzenie
do poboru probek \ m.t
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; B . . obsypka i podsypka zwirowa gr min 0,4m
4 . — - granulacji 8-16 mm
1 lub 16-32 mm
min.1,5m*

dno i boki zbiornika owiniete 1 warstwg
geosiatki o oczkach 2x2mm

* Miejsce wprowadzania $ciekéw w ilosci do 5 m3 / dobe do ziemi w granicach gruntu stanowigcego wilasnoé¢ wprowadzajgcego oddzielone jest warstwg gruntu o migzszosci co najmniej 1,5m od najwyzszego
uzytkowego poziomu wodono$nego wéd podziemnych (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dn. 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spefni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substanciji szczegoélnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego, Dz.U. nr 137 poz. 984)

Uwaga! Informujemy, ze w przypadku wprowadzania $ciekéw do ziemi raport techniczny CEN/TR 12566-2 :2005 ,Male oczyszczalnie $ciekéw do 50 OLM — Cze$¢ 2: Systemy infitracji do gruntu” w pkt. 6.2.2. dopuszcza
odleglosé minimalng 1 m gleby nienasyconej lub materialu filtracyjnego od maksymalnego sezonowego poziomu wody gruntowej.

O dobér uktadu rozsgczajgcego $cieki z oczyszezalni BioKem® pytaj pod adresem: intesio@wavin.pl

W przypadku gdy odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych do tak wysoki, ze mozliwe jest odprowadzenie oczyszczonych cie-
gruntu w obrebie dziatki z réznych powoddw nie jest mozliwe, koéw do odbiornikow naturalnych, np. przebiegajacych w poblizu
rozwazy¢ nalezy ich odprowadzenie poza obreb dziatki. Stopien domu rowdw melioracyjnych (po uzyskaniu zgody odpowiednich
oczyszczenia sciekdw przez oczyszczalnie SBR BioKem 6 jest organdw decyzyjnych).
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Systemy instalacyjne dla budownictwa

Naszym celem jest dostarczanie inwestorom indywidualnym oraz instytucjonalnym
najwyzszej jakosci systemow instalacyjnych i grzewczych do budynkéw. Wieloletnie
doswiadczenie, dostep do najnowszych technologii, innowacyjno$¢ oraz catkowite
uwzglednienie potrzeb klientow pozwalajg nam zaoferowac¢ niezawodne

produkty:

M system kanalizacji wewnetrznej PVC-u oraz HDPE,
M systemy kanalizacji niskoszumowej: Wavin AS oraz SiTech,

M systemy instalacji sanitarnych i grzewczych: Wavin Tigris,
BORe"s, Hep,O,

M system ogrzewania podiogowego Wavin Tempower,
M system podcisnieniowego odwadniania dachow
Wavin QuickStream,
M systemy rynnowe Kanion,
M drenaz opaskowy wokoét budynku, N
o ISO®?14001
. przy]acza kana“zacyjne’ + SYSTEM DLA SRODOWISKA + UDT +
M system zagospodarowania wody deszczowej.
Wszystkie produkty Wavin posiadaja petng dokumenta- Wavin dostarcza skuteczne rozwigzania pozwalajgce zaspokaja¢ kluczowe po-

cje katalogowg oraz wsparcie doradcow technicznych. trzeby zycia codziennego: bezpieczng dystrybucje wody pitnej, przyjazne érodo-
wisku zagospodarowanie wody deszczowej i $ciekéw, energooszczedne ogrze-
wanie i chtodzenie budynkdéw. Pozycja lidera w Europie, jak i obecnos$¢ na ryn-

Wavin Metalplast-Buk ciggle rozwija i doskonali swoje produkty, stad zastrzega sobie prawo kach lokalnych, zobowigzanie do innowacyjnos$ci oraz wsparcie techniczne —

do modyfikacji lub zmiany specyfikaciji swoich wyrobéw bez powiadamiania. Wszystkie infor- : : Ani : . : :

macje zawarte w tej publikacji przygotowane zostaly w dobrej wierze i w prze$wiadczeniu, ze WSZySTkO to daJe wymierne kOI’ZySCI naszym klientom. Nieustannie Spe'mamy

na dzien przekazania materialow do druku sg one aktualne i nie budzg zastrzezen. Niniejszy najwyzsze standardy zréwnowazonego rozwoju oraz gwaran‘[ujemy niezawodna
katalog nie stanowi oferty w rozumieniu przepiséw kodeksu cywilnego, lecz informacjg o pro- . . L . " . P P
duktach Wavin Metalplast-Buk. logistyke, aby wspiera¢ naszych klientow w osigganiu ich celéw.

www.wavin.pl

Wavin Metalplast-Buk Sp. z o.0.
ul. Dobiezyhska 43
64-320 Buk

tel.: 61 891 10 00
fax: 61 891 10 11
infolinia: 800 161 555

e-mail: kontakt.pl@wavin.pl



